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Tuohirame-Linnanharjun tuulivoimahankkeen liikenteellinen saavutettavuusselvitys

1. Johdanto

Winda Energy Oy suunnittelee Tuohirameen ja Linnanharjun alueelle 44 tuulivoimalan tuulivoimahanketta.
Tuohirameen hankealue sijaitsee Kannuksen pohjoisosassa noin 4 km Kannuksen keskustaajamasta
pohjoiseen. Linnanharjun hankealue sijaitsee Kalajoen eteldosassa noin 4 km Hillilan kylastd kaakkoon.
YVA-menettelyssa laadittu YVA-selostus (Winda Energy 2024) on jatetty yhteysviranomaiselle kevaalla
2024. Linnanharjun tuulivoimapuiston rakentamisty6t arvioidaan kaynnistyvan aikaisintaan vuonna 2025
ja erikoiskuljetukset ajoittuisivat vuosille 2026-2027. Tuohirdmeen tuulipuiston rakentamistdiden
aikataulusta ei ole viela tietoa, mutta kuljetukset todennakadisesti ajoittuvat myods vuosille 2026-2027.

Tuulivoimahankkeiden osayleiskaavoituksen yhteydessa laadittiin tama lilkenteellinen
saavutettavuusselvitys, jossa tavoitteena oli arvioida optimaalisin ratkaisu suurimpien tuulivoimalan osien
kuljettamiseksi soveltuvimmista tuontisatamasta seka selvittdaa erikoiskuljetusten liikennditavyytta
tieverkolla. Selvityksessa arvioitiin suurimpien tuulivoimalan osien kuljetusmitat ja -massat, selvitettiin
potentiaalisimmat tuontisatamat ja reittivaihtoehdot (lahtétietona oli alustavat ehdotukset jo olemassa),
arvioitiin  kriittisimpia haasteita ja lisatutkimustarpeita ehdotetuilta reiteilta seka laadittiin
ajourasimulointeja haastavimmista liittymista. Lisdksi arvioitiin karkealla tasolla muun raskaan liikenteen
kuljetusmaaria ja reitteja seka liikenneturvallisuusndkodkulmia. Tydn laatimisen yhteydessa kaytiin
vuoropuhelua viranomaisten kanssa reitin mahdollisista haasteista.

Selvitys tehtiin toimistotyéna perustuen hankekehittdjalta saatuihin lahtotietoihin, kartta- ja
rekisteriaineistoihin, aiempiin selvityksiin, Pohjois-Pohjanmaan ja Eteld-Pohjanmaan ELY-keskusten
tienpidon asiantuntijoiden haastatteluihin sekad projektiryhman asiantuntija-arvioihin. Tiestoétietoja
tarkasteltiin Vaylaviraston Velho-jdrjestelmastd ja Digiroad-aineistosta (Vaylavirasto 2024a ja 2024b).
Koulureittien riskiluokkia tarkasteltiin Koululiitu-sovelluksesta (Viasmart 2024).

Selvityksesta laadittiin raportti, joka koostuu Vviidestéd Iluvusta. Luvussa 2 on lahtétiedot
tuulivoimahankkeen erikoiskuljetuksista. Potentiaaliset tuontisatamavaihtoehdot ja erikoiskuljetusten
tavoitetieverkko alueella esitetaan luvussa 3. Reittitarkastelut ovat luvussa 4. Luvussa 5 kasitelldaan muuta
hankkeen aiheuttamaa raskasta liikennetta. Luvussa 6 kasitelldaan liikenneturvallisuusasioita.
Saavutettavuusselvityksen johtopdatdkset esitetdan luvussa 7. Raportin lopussa on lahdeluettelo ja
liitteet.

2. Erikoiskuljetusten lahtotiedot

Hankealueelle suunniteltujen tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on YVA-selostuksen (Winda Energy 2024)
mukaan enimmillaan noin 295 metria ja napakorkeus on enintaan noin 200 metrid. Tuulivoimaloiden tornit
voivat olla joko terasrakenteisia, betonirakenteisia tai niiden yhdistelmia.

Hankkeen suunnitteluvaiheessa ei ole viela riittavasti tietoa tuulivoimalan osien tarkoista mitoista ja
massoista, koska ne vaihtelevat tuulivoimalavalmistajasta ja -mallista riippuen. Selvitykseen valittiin
Winda Energylta saatujen lahtdtietojen perusteella Nordexin voimalatyyppi N175/6.x, jonka lahtdtietojen
perusteella muodostettiin karkea arvio lapakuljetuksen suurimmista kuljetusmitoista. Lapakuljetukset
arvioitiin  kuljetettavan kuorma-auton ja puoliperdvaunun muodostamalla ajoneuvoyhdistelmalla
(kuva 1). Lapakuljetuksen mitoiksi arvioitiin korkeintaan 5,7 x 5,0 x 97 m (korkeus x leveys x pituus).
Lapakuljetuksen peraylitys (etdisyys peravaunun perasta lavan karkeen) arvioitiin olevan noin 24 m.
Lopulliset lapakuljetuksen mitat kuitenkin riippuvat muun muassa tuulipuistoon valittavan voimalan lavan
muodosta, lavan tarkoista kuljetusmitoista, kuljetuskalustosta ja lastaustavasta.
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Tuohirame-Linnanharjun tuulivoimahankkeen liikenteellinen saavutettavuusselvitys

Kuva 1: Reittitarkastelun lahtokohtana olleen lapakuljetuksen havainnekuva (ei mittakaavassa).

Erityisesti kuljetuskorkeus vaikuttaa lapakuljetuksille valittavaan reittiin, koska tyypillisesti maanteilla
siltojen alikulkukorkeus on usein noin 4,6-5,2 m. Lapakuljetuksia voidaan toteuttaa myds siten, ettd lapa
toimii kuljetuksen runkona ja sen takaosaan asennetaan erillinen ohjaava taka-akselisto. Talléin
kuljetuskorkeus olisi arvioitua matalampi, esimerkiksi noin 4,2-4,6 m. Lisaksi talldin kuljetuksen pituus
olisi suurempi ja peraylitys mahdollisesti arvioitua lyhyempi.

Tuulivoimaloiden muista paakomponenteista suurimpia ovat tornilohkot, joiden mitat on huomioitava
erikoiskuljetusten liikennditédvyyden arvioinnissa. Selvityksessa ei ollut tarkkaa lahtétietoa tornin
halkaisijasta. Reittitarkastelussa tornilohkojen suurin halkaisija arvioitiin olevan selvityksen
laatimishetkella tuulivoimalavalmistajilla olevien tornityyppien perusteella noin 7 m. Tornilohkojen
erikoiskuljetukset arvioitiin kuljetettavan kuorma-auton ja puoliperdvaunun ajoneuvoyhdistelmalla, jossa
tornilohko on lastattu peravaunun akseliston paalle (kuva 2). Suurimmiksi kuljetusmitoiksi arvioitiin
reittitarkastelussa 8,5 x 7,0 x 45 m (korkeus x leveys x pituus). Toisaalta kdytanndssa tornilohkoista
leveimmat eivat kuitenkaan valttamatta ole pisimpid, joten tornilohkokuljetusten mitoissa on vaihtelua.

Kuva 2: Tyypillisen tornilohkokuljetuksen havainnekuva (ei mittakaavassa).

Lapakuljetusten tapaan myds tornilohkojen kuljetuksissa on yleensd kokoeroja riippuen valittavasta
tornityypista ja -valmistajasta seka kdytettavasta kuljetuskalustosta. Puoliperdavaunun sijaan tornilohkoja
voidaan kuljettaa vaihtoehtoisesti adapteriperavaunulla, jossa kuorma toimii kuljetuksen runkona ja
kuljetuksen takaosaan asennetaan erillinen taka-akselisto. Adapteriperavaunun etuna olisi arvioitua 8,5 m
mittaa matalampi kuljetuskorkeus, mutta vastaavasti haittana pidempi kuljetuspituus, todennakdisesti
pisimmilla tornilohkoilla yli 50 m.

Mikali tuulivoimalan tornit toteutetaan terds- ja betonirakenteen vyhdistelmana (hybriditorni),
tornilohkojen suurimmat kuljetusmitat ovat todenné&koéisesti arvioitua pienempia. Hybriditornissa
teraksiset tornilohkot ovat todennakdisesti halkaisijaltaan pienempia kuin kokonaan teréksisten tornien
lohkot, ja siten matalamman kuljetuskorkeuden takia erikoiskuljetukset edellyttdvat vahemman
toimenpiteitd kuljetusreitilld mm. poistettaviin ilmajohtoihin liittyen. Hybriditornin alaosa koostuu
useammasta erikseen kuljetettavasta betonielementista. Betonielementtien kuljetukset ovat tyypillisesti
huomattavasti pienempia erikoiskuljetuksia kuin tornin terasosien kuljetukset.

Tuulivoimalan osista raskaimpia ovat tyypillisesti tornilohkot tai konehuone. Reittitarkastelun
lahtékohtana arvioitiin, ettd konehuone kuljetetaan useassa osassa ja tornityyppinéd on kokonaan
teraksinen torni. N&in ollen suurimpien tornilohkojen arvioitiin olevan raskaimpia satamasta tuulipuistoon
kuljetettavia tuulivoimalan osia. Reittitarkastelussa arvioitiin suurimman tornilohkokuljetuksen
kokonaismassaksi noin 170 tonnia.
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Tuohirame-Linnanharjun tuulivoimahankkeen liikenteellinen saavutettavuusselvitys

3. Tuontisatamavaihtoehdot ja erikoiskuljetusten tavoitetieverkko

Lansirannikolla Keski- ja Pohjois-Pohjanmaalla potentiaalisia tuontisatamia tuulivoiman osille ovat
ensisijaisesti Kokkolan, Kalajoen ja Raahen satamat (kuva 3). Niistd on aiemmin kuljetettu suuria
tuulivoimalan osien erikoiskuljetuksia muihin rannikon ldhelld sijaitseviin tuulipuistoihin. Tassa
selvityksessa valittiin reittitarkasteluun Kalajoen ja Kokkolan satamat, jotka sijaitsevat Idhimpana
hankealueita ja niista on muodostettavissa reitit vaihtoehtoisista saapumissuunnista.
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Satamat ja erikoiskuljetusten !
ULEABORG

tavoitetieverkko

Ehdotettu tuontisatama tuulivoima-
hankkeen erikoiskuljetuksille

Muu satama, jota kaytetty

Hailuoto
Karl¢

tuulivoimalakuljetuksilla N Lumijoki
Q Hankealue
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Kuva 3: Suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkko (SEKV) ja muut 7 x 7 x 40 m -tavoitemittaluokan reitit
(Vaylavirasto 2024) seka potentiaaliset tuontisatamat tuulivoimalan osille hankealueen lansipuolella.

Molemmista satamasta on yhteys valtakunnalliselle suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkolle (SEKV),
jossa on tavoitteena tehda mahdolliseksi 7 m korkean, 7 m levean ja 40 m pitkan erikoiskuljetuksen
liikkuminen kohtuullisiksi katsottavin toimenpitein ja kustannuksin (Kuntaliitto 2022). Nykytilassa SEKV-
reiteilla voi kuitenkin olla tavoitemitoitustakin ahtaampia kohtia. SEKV-reiteilld ei ole maaritetty
massatavoitteita, joten siltojen kantavuus raskaille erikoiskuljetuksille on aina varmistettava hakemalla
erikoiskuljetusluvan ennakkopaatosta.

Reittitarkastelun lahtétietojen mukaisten tuulivoimalan osien erikoiskuljetusten koko ylittda SEKV-
tavoitemitat korkeuden ja pituuden osalta. Yleisella tasolla SEKV-reittien liikennditavyyteen etenkin
pitkilla lapakuljetuksilla liittyy epavarmuutta, koska lapakuljetuksen pituus 97 m on yli kaksi kertaa niin
suuri  kuin SEKV-reiteille maaritetty 40 m tavoitemitta. Lahtdkohtaisesti tuulivoimalan osien
erikoiskuljetuksilla kannattaa kuitenkin suosia SEKV-reitteja, joita pitkin on rannikolta yhteys sisamaahan
hankealueen lahelle. Valtatie 27 Kalajoen ja Ylivieskan valilla ei kuulu valtakunnallisiin SEKV-reitteihin,
mutta reittia on silti kaytetty aiemmin suurilla erikoiskuljetuksilla mm. tuulivoimahankkeissa.
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Tuohirame-Linnanharjun tuulivoimahankkeen liikenteellinen saavutettavuusselvitys

4. Reittitarkastelu tuulivoimalan osien erikoiskuljetuksille

Reitteja maaritettiin satamista lapakuljetuksille ja tornilohkokuljetuksille. Muut mitoiltaan ja massaltaan
pienempien tuulivoimalan osien erikoiskuljetukset oletetaan lahtdkohtaisesti paasevan liikkenndéimaan
niiden kanssa samoja reitteja. Paareittiehdotuksien pituudet ovat noin 45-55 kilometrid satamasta ja
reitista riippuen. Loppupddssa yhdystielta 7720 on yhteys molemmille hankealueille yksityisteiden kautta.

Reittiehdotukset kaikille tuulivoimalan osien erikoiskuljetuksille Kalajoen satamasta (kuva 4):

o Paareitti: Kalajoen satama - yhdystie 7771 - valtatie 8 - seututie 775 - yhdystie 7720 - yksityistiet
- hankealue.

e Vaihtoehtoinen reitinosa Ylivieskan kautta: ..yhdystie 7771 - valtatie 8 - valtatie 27 -
kantatie 86 - valtatie 28 - seututie 775...

Reittiehdotus kaikille tuulivoimalan osien erikoiskuljetuksille Kokkolan satamasta (kuva 4):

o Paareitti: Kokkolan satama - Saharantie - Rikkihapontie - Rantalaiturintie - Satamatullintie -
Kemirantie - Metallitehtaantie - Merimajantie - nimetdn yhdystie - Hopeakivenlahdentie -
kaantyminen Kokkolan Port Towerin piha-alueen kautta - seututie 756 — seututie 749 - Pohjoisvayla
- valtatie 8 - valtatie 28 - seututie 775 - yhdystie 7720 - yksityistiet — hankealue.

Reittiehdotukset tuulivoimalan
osien erikoiskuljetuksille

= Padreitti kaikille kuljetuksille

===+ Vaihtoehtoinen reitinosa kaikille kuljetuksille
Kohteita paareiteilla

Pysyvilla toimenpiteilld parannettu liittyma

® (rakentamissuunnittelu kdynnissa)
o Liittyma, jossa tarvitaan toimenpiteita Kalajoen e,
(ajourasimulointi laadittu) satama e
© Liittyma, jossa tarvitaan toimenpiteita i T -
@ Muu huomioitava kohde tai rajoite ; ',
8 | Y
1
Linnaharju 2
hankealue %
Tuohirame

hankealue +**

Kokkolan
satama

L=
Kuva 4: Reittiehdotukset Kalajoen ja Kokkolan satamista hankealueelle.

Reittitarkastelussa tunnistettiin molemmista satamista johtavilla paareiteilla toimenpiteitéd edellyttavia
liittymia tai parantamis- ja rajoitekohteita (POS A1-A3 ja B1-B5). Useimmissa liittymissa arvioitiin olevan
tarve toimenpiteille luvussa 2 esitettyjen kuljetusmittojen mukaisilla erikoiskuljetuksilla. Kaikkia
yksittaisia toimenpidetarpeita ei kuitenkaan tassa selvityksessa arvioitu ja kohdistettu reiteille, eika

5/18
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raportissa kasitella vaihtoehtoisia reitinosia. Haastavimmiksi arvioiduista liittymista laadittiin selvityksen
yhteydessa ajourasimuloinnit, joiden karttatulosteet ovat selvityksen liitteena.

Kalajoella on suunnitteilla pysyvia muutoksia yhdystien 7771 ja valtatien 8 liittymaan (POS Al). Kalajoen
kaupungilta ja Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselta saadun tiedon mukaan liittyman pohjoispuolelle
tehdaan laajennus, joka mahdollistaa kaantymisen Kalajoen sataman suunnasta valtatielle 8 molempiin
ajosuuntiin. Liittyman parantamisen myo6ta liittymassa ei todennakdisesti tarvita toimenpiteita
kuljetushetkelld liikennemerkkien tilapadista poistoa lukuun ottamatta. Liittyman parannustoimenpiteet on
mitoitettu 100 m pitkille lavoille. Rakentamissuunnittelu oli kdaynnissa syksylla 2024 ja rakentaminen
tapahtuu vuonna 2025. ELY-keskukselta saatiin suunnitelmakartan luonnos (kuva 5).
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Kuva 5: Karttaote Kalajoen vt 8 / yt 7771 -liittyman risteysalueen jarjestelyiden parantamisen suunnitelmakartan
luonnoksesta. Suunnitelma oli ELY-keskuksessa esitarkastuksessa 30.9.2024.

Kalajoelta reitti jatkuu eteldan valtatien 8 ja seututien 775 liittymaan (POS A2). Seututieta 775 Kalajoen
Himingalta Kannukselle on kaytetty aiemmin tuulivoimalan osien erikoiskuljetuksilla esimerkiksi
Mutkalammen tuulivoimahankkeessa. Ennen kuljetuksia valtatien 8 ja seututien 775 liittymassa tarvitaan
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toimenpiteita. Kuvan 6 perusteella liittymaalueelta on ainakin tilapdisesti poistettava esteitd (valaisimia,
portaali, liikennemerkit), tehtdva keskisaarekkeet yliajettavaksi ja mahdollisesti myds laajennettava
liittymakainaloa pienellda mursketaytdlla. Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen mukaan seututien 775
tierakenteella on riittava kantavuus, mutta suositeltava ajaa raskailla kuljetuksilla keskella tietd. Nailla
nakymin paallyste tullaan uusimaan viiden vuoden sisalla.

Kuva 6: Valtatien 8 ja seututien 775 liittyma Kalajoella. (Google Maps 2024).

Kannuksella reitti kaantyy seututielta 775 yhdystielle 7720. Liittyman ymparilla on hyvin tilaa
muutostoimenpiteille ja lapakuljetusten kaantymiselle molemmista ajosuunnista (kuva 7). Liittymasta
laadittiin ajourasimuloinnit pohjoisen ja eteléan suunnasta (liitteet 1-2), jonka perusteella liittymassa on
laajennettava liittymaa mursketaytdilld, poistettava esteita tilapdisesti (mm. liikennemerkkeja) ja tehtava
keskisaareke yliajettavaksi.

Yt:7720~7"

Kuva 7: Seututien 775 ja yhdystien 7720 liittyma Kannuksella Kalajoelta saapuvan reitin suunnasta (pohjoinen)
kuvattuna. Reitti Kokkolan satamasta saapuu liittymaan eteldn suunnasta (Google Maps 2024).
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Toinen tarkasteltu reitti kulkee Kokkolan satamasta hankealueelle. Kokkolan katuverkon kautta
maantieverkolle johtavalla reitilld on toteutettu vuonna 2021 parannustoimenpiteita, mikd mahdollisti
suurten tuulivoimalan osien erikoiskuljetusten liikennéinnin Kokkolan satamasta. Kaupungilta vuonna
2021 saadun tiedon mukaan Kokkolan taajama-alueella tehdyt parannustoimenpiteet on suunniteltu noin
90 metria pitkille lapakuljetuksille ja toistaiseksi toimenpiteitéd oli toteutettu vain eteldan suuntaan
valtatielle 13 johtavalle reitinosalle.

Kokkolassa seututiella 749 on Varikon tasoristeys (POS B1), joka on varustettu ajojohtimien
nostolaitteella (kuva 8). Jos kuljetus on korkeudeltaan yli 4,5 metrid, mutta korkeintaan 8,0 metria, on
ajojohdin nostettava tasoristeyksessa olevalla laitteistolla ennen erikoiskuljetuksen tasoristeyksen
ylitysta. Tasoristeyksen vylitys yli 8 metria korkeiksi arvioiduilla tornilohkokuljetuksilla vaatisi
tasoristeyksen rakenteiden purkamista ja siten toimimista Vaylaviraston ratatyOmenettelyn vaatimusten
mukaisesti. Kuljetusten jatkosuunnittelussa on varmistettava, onko tasoristeyksessa tarve toimenpiteille
suurimpien tornilohkokuljetusten kuljetuskorkeuden takia.

Kokkolassa Pohjoisvaylan ja valtatien 8 liittymaan (POS B2) laadittiin lapakuljetuksille ajourasimulointi
(liite 3). Kuvan 9 ja ajourasimuloinnin perusteella kuljetusten takia liittymaa on laajennettava
mursketdytdilla, poistettava esteita (valaisimia ja liikennemerkkeja) tilapdisesti, tehtava keskisaareke
yliajettavaksi seka kaadettava puita liittyman eteld- ja pohjoispuolelta yksityistonteilta. Ehdotettujen
toimenpiteiden myo6ta liittymasta ei tarvitsisi poistaa liikkennevaloja kuljetusten ajaksi. Liittyman on
ehdotettu vuonna 2020 laaditussa Kokkolan sataman erikoiskuljetusselvityksessa parannustoimenpiteita
tuulivoimalakuljetuksille, mutta tiedettavasti pysyvia muutoksia liittymaan ei ollut viela syksyyn 2024
mennessa toteutettu, koska Kokkolasta pohjoisen suuntaan ei ole vield lilkkenndity pitkia lapakuljetuksia.
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Pohjoisvayla
Kuva 9: Pohjoisvaylan ja valtatien 8 liittyma Kokkolassa (Google Maps 2024).

Kokkolasta reitti jatkuu pohjoiseen valtateiden 8 ja 28 liittymaan (POS B3). Kuvan 10 perusteella liittyman
lahelld ei ole kiinteita rakenteita, ja liittyman itdpuolella on hyvin tilaa kuljetusten kaantymiselle.
Liittymaalueelta on poistettava ainakin valaisimia johtoineen ja tehtdva mursketdytolla ajolinja
kuljetuksille ajoradan ja oikealle kaantymiskaistan valille.

Kuva 10: Valtateiden 8 ja 28 liittymé& Kokkolassa (Google Maps 2024).
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Etela-Pohjanmaan ELY-keskuksen ja Vaylaviraston (2023) mukana Kokkolan pohjoispuolella valtatiella 8
on suunnitteilla tiehanke, jonka tydmaat voivat mahdollisesti vaikuttaa kuljetusreitin kayttoon.
Hankkeessa parannetaan valtatien liittymid, liikkkumisen sujuvuutta ja turvallisuutta. Tiesuunnitelma on
valmistunut kevaalla 2023. Etelda-Pohjanmaan ELY-keskuksella ei kuitenkaan ollut viela syksylla 2024
tietoa hankkeen toteutusajankohdasta.

Valtatiella 28 Kannuksen keskustan kohdalla on kiertoliittyma (POS B4), josta laadittiin ajourasimulointi
(lite 4). Kiertoliittymaan on tehtdva suora ajolinja, mika edellyttdd kaytannossa esteiden (mm.
valaisimien ja liikkennemerkkien) poistamista, yliajettavuuden varmistamista ainakin kiertosaarekkeen
osalta. Tienpientareella olevia kaiteita ei todennakdisesti saa poistaa kuljetuksen ajaksi, mika voi rajoittaa
kaytettavia ajolinjoja kiertoliittymassa. Mursketdaytolla ennen kiertoliittyman voidaan vahentaa
kiertosaarekkeen muutoksia. Nykyinen kiertosaareke nousee runsaan metrin ymparoivaa tienpintaa
korkeammalle (kuva 11) ja ajourasimuloinnin perusteella edellyttaa osittain madaltamista.

TS

s <08 G o

Kuva 11: Kiertoliittyma valtatiella 28 Kannuksen keskustan kohdalla Junkalantien liittymassa (Google Maps 2024).

Reitti Kokkolan satamasta kaantyy Kannuksella valtatieltéd 28 seututielle 775 (POS B5). Liittymasta
laadittiin lapakuljetuksille ajourasimulointi (lite 5). Kuvan 12 ja ajourasimuloinnin perusteella kuljetusten
takia liittymaa on laajennettava mursketaytéilld, poistettava esteitéa (valaisimia, portaali ja
likennemerkkeja) tilapaisesti, tehtdva keskisaareke yliajettavaksi seka kaadettava puita liittyman
etelapuolelta yksityistontilta. Etela-Pohjanmaan ELY-keskuksen mukaan ehdotettu ratkaisu on
toteutuskelpoinen. Liittyman toimenpiteisséa on huolehdittava siita, etta liittyman laajentamisessa
huomioidaan liikenneturvallisuus seka jarjestetaan tilapainen valaistus, jos kuljetukset suoritetaan
pimeaan vuodenaikana. Liittyma on tarkea ennallistaa takaisin kuljetusten jalkeen. Puiden kaataminen
edellyttdd maanomistajan suostumusta.
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Vt 28

Kuva 12: Valtatien 28 ja seututien 775 liittyma Kannuksella (Google Maps 2024).

Kannuksen keskustan kohdan kiertéamiseksi ei maadritetty Kokkolasta vaihtoehtoista reitinosaa
valtatieltéd 8 seututielle 775, koska Kalajoen Himingalla POS A2:ssa liittyman kaannds etelasta kaakkoon
pain arvioitiin liilan haastavaksi pitkille kuljetuksille. Kalajoen satamasta on muodostettavissa
vaihtoehtoinen reitinosa Ylivieskan kautta Kannukselle. Samaa reittia on ehdotettu paareitiksi Verkasalon
hankkeessa. Reitilta laadittiin Verkasalon saavutettavuusselvityksen yhteydessa ajourasimulointi
Ylivieskassa sijaitsevasta valtatien 27 ja kantatien 86 liittymasta (liite 6).

Reittitarkastelun perusteella maantieverkolla useissa liittymisséa on tehtdavéd ennen kuljetuksia
pitkdkestoisia toimenpiteitd kuten liittymien laajentamista, puiden kaatoa seka on poistettava portaaleja
ja valaisinpylvaitéa ym. esteitéa valiaikaisesti kuljetusten tieltd. Maantielld tehtdvat toimenpiteet
edellyttavat Pirkanmaan ELY-keskukselta haettavaa tyo6lupaa. Kokkolassa osa toimenpiteista
Pohjoisvaylalla voi ulottua katualueelle, jolloin vastaavaa ty6lupaa on haettava kaupungilta. Lisaksi osa
ehdotetuista toimenpiteista, kuten puiden kaato, ulottuu tiealueen ulkopuolelle, jolloin toimenpiteista on
neuvoteltava maanomistajien kanssa. Tyoéluvalla toteutettavat kohteet on ennallistettava kuljetusten
paattyessa alkuperdiseen tilaan. Mikali reiteilld tehdaan merkittavia pysyvaksi jaavia toimenpiteita, ne
edellyttavat toteuttamissopimuksen tekemistd tienpitajan kanssa. Korkeiden erikoiskuljetusten takia
ilmajohtoihin ja pylvaisiin tehtavistaé toimenpiteista on neuvoteltava johtojen omistajien kanssa (yleensa
sahkdyhtid, kunta tai tienpitaja).

Yhdystieltd 7720 on suunniteltu lilkkennditavan hankealueille yksityistieliittymien kautta. Uusien liittymien
rakentaminen ja nykyisiin liittymiin tehtavat laajennukset ja kayttdétarkoituksen muutokset edellyttavat
liittymaluvan hakemista. Liittymalupaa haetaan Pirkanmaan ELY-keskuksen lupapalvelun kautta.
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5. Muu tuulivoimahankkeen aiheuttama raskas liikenne

Tuulivoimahanke aiheuttaa tuulivoimalan osien erikoiskuljetusten lisaksi myds muuta raskasta liikennetta.
Sitd aiheuttavat muun muassa tuulivoimapuiston sisdisen tieston ja infrastruktuurin rakentaminen,
sahkbdaseman ja sahkoénsiirtoyhteyksien rakentaminen seka tuulivoimaloiden pystyttaminen.

Hankealueen teiden ja nostoalueiden rakentamisen aikana tapahtuu kiviainesten kuljetuksia, joiden
maara riippuu rakentamisoloista, kiviaineshankinnan optimoinnista ja ainesten hankintapaikoista.
Tuohirameen ja Linnanharjun hankkeissa uusien huoltoteiden pituus on YVA-selostuksen (Winda Energy
2024) mukaan 21 730 m ja kunnostettavien teiden pituus 24 498 m. Kiviaineista kuljettavien ajoneuvojen
hyotytilavuudeksi arvioitiin 20 m3. Talléin yhdensuuntaisia kiviaineiskuljetuksia olisi arviolta 27 150 kpl.
Kiviainesta on suunniteltu kuljetettavan ldhelle sijoittuvista louhoksista, joita sijaitsee muun muassa
valtatien 28 varrella valilld Kannus-Sievi ja kantatien 86 varrella Kannuksen pohjoispuolella.

Tuulivoimaloiden ja huoltorakennusten perustusten rakentamisessa aiheutuu raskasta liikennetta
betonikuljetuksista. Kuljetusten maaraan vaikuttavat perustamistapa ja voimalan rakenne. Tuohirameen
ja Linnanharjun hankkeissa arvioitiin, etta betonia tarvitaan 70 betoniautollista voimalaa kohden. Tall6in
betonikuljetusten maara on yhteensa arviolta 3 080 kpl. Betonikuljetusten maaraa voidaan vahentaa
tuottamalla betoni hankealueella. Talldin betonikuljetukset tapahtuisivat hankealueen sisalla siirrettavalta
betoniasemalta perustuksille. Alueelle on silti kuljetettava betoniin tarvittavaa sementtijauhetta, vetta ja
raudoitusterasta. Raudoitusterastd arvioitiin tarvittavan kolme kuljetusta jokaista voimalaa kohden,
yhteensa 132 kuljetusta. Mahdollisuuksien mukaan voi selvittaa porakaivon perustamista hankealueen
sisdpuolelle, jolloin vetta ei tarvitse tuoda alueelle.

Muita rakentamisvaiheeseen liittyvia kuljetuksia ovat mm. erilaisten tydkoneiden ja nostureiden
kuljetukset. Niista osa voi olla normaalilikenteen mitat ja/tai massat ylittadvia erikoiskuljetuksia. ELY-
keskuksen (2023) mukaan tyypillisesti 50 tuulivoimalan kokoisessa hankkeessa on arviolta 200-500
tydkone- ja nosturikuljetusta sekd 300-2 500 muuta kuljetusta liittyen tavarantoimituksiin yms. Taman
perusteella arvioitiin liikennemaarat suurimman mahdollisimman kuljetusmaaran mukaisesti.

Taulukko 1: Arvio rakentamisajan raskaan liikenteen liikennemaaristd Tuohirédmeen ja Linnanharjun 44 voimalan

hankkeessa, mikali rakentamisaika on kaksi vuotta (520 arkipaivaa).

Kuljetukset Liikennemaara
Voimalan komponentit, erikoiskuljetukset (kpl) 528
Kiviaineskuljetukset (hiekka ja murske) (kpl) 27 150
Betonikuljetukset (kpl) 3 080
Raudoitusteraskuljetukset (kpl) 132
Muut rakennusaine- ja tavaratoimitusten kuljetukset (kpl) 2 500
Tyodkoneiden ja nostureiden kuljetukset (kpl) 500
Yhdensuuntainen lilkkenne yhteensa rakennusaikana (kpl) 33 890
Kuljetukset yhteensa rakennusaikana (edestakainen liikenne) 67 780
Raskaiden_ ajom_a_uvojen KA\{L__r_aI_(_ennusaikana 130
(edestakainen liikenne/arkipaiva)
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Tuulivoimalan osien lisaksi tuulipuistoon on tarve kuljettaa raskaita muuntajia. Selvityksessa ei tarkasteltu
erikseen muuntajakuljetuksen liikennditavyytta, koska muuntajien I|ahtotietoihin liittyi vield tassa
vaiheessa epdvarmuutta. Alustavan arvion mukaan hankealueen sahkdasemalle on tulossa 2-4
muuntajaa, joiden teho korkeintaan 100-150 MVA. Poikkeuksellisen raskaat muuntajakuljetukset vaativat
huolellisen valmistelun, jotta etenkin siltojen kantavuus pystytaan varmistamaan koko reitiltd
muuntajatoimittajan tai tuontisataman ja hankealueen valilla.

Tuulivoimaloiden toiminnan aikainen liikenne on huomattavasti vahaisempaa kuin rakentamisvaiheessa
ja koostuu lahinna henkil6- ja pakettiautoista tuulivoimaloiden huoltoihin liittyen. Purkamisvaiheessa
liikennettd muodostuu purettavien voimalaosien, kierratysmateriaalien ja jatteiden kuljetuksista. Se ei
kuitenkaan edellyta suuria erikoiskuljetuksia, mikali purettavat voimalanosat voidaan kuljettaa osissa.

Muu rakentamiseen liittyva raskas lilkkenne arvioidaan ajoittuvan noin kahden vuoden ajanjaksolle vuosille
2025-2027. Muun raskaan liikenteen reitit eivat vield ole kattavasti tiedossa, koska ne riippuvat
kuljetusten toimittajista. Todenndkdisesti hankealueelle muu raskas saapuu samaa reittida kuin
erikoiskuljetukset seututieta 775 ja yhdystieta 7720. Seututieta 775 kuljetuksia voi saapua seka Kalajoen
ettd Kannuksen suunnalta. Laheisella maantieverkolla ei ole normaalilikenteen kuljetuksia rajoittavia
tekijoitda. Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen mukaan kuljetusten suorittamista hankealueille koillisen
suunnasta Kalajoen Raution kylan kautta yhdystietd 7720 pitkin on valtettava.

Vaylaviraston (2024a) mukaan vuonna 2020 raskaiden  ajoneuvojen keskimadarainen
arkivuorokausilikennemaara (KAVL RAS) yhdystiella 7720 oli 41 ajon./vrk ja seututielld 775 raskasta
liikennetta oli 84-130 ajon./vrk. Raskaan liikenteen maaran arvioitiin kasvavan kahden rakentamisvuoden
aikana enintaan noin 130 ajoneuvolla arkivuorokaudessa. Se tarkoittaa yhdystielld enintadn noin 317 %
kasvua raskaan lilkenteen maarassa. Mikali muu raskas liikenne jakautuu seututielld 775 puoliksi eri
saapumissuuntien valilla, seututiella 775 Kalajoen ja yhdystien 7720 valillad raskas liikkenne kasvaisi noin
65-77 %. Seututiellda 775 Kannuksen taajaman ja yhdystien 7720 valilla raskas lilkenne kasvaisi
noin 50 %.
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6. Liikenneturvallisuusnakokulmien tarkastelu

Selvityksessa arvioitiin liikenneturvallisuusriskeja alemman tieverkon maanteiden osalta reitin
loppupddssa. Tarkasteltiin, onko ehdotettujen kuljetusreittien varrella kouluja ja koulureitteja.
Maanteiden riskitasoja tarkasteltiin Koululiitu-sovelluksen (Viasmart 2024) perusteella. Lisdksi arvioitiin,
miten jatkosuunnittelussa voidaan hallita liikkenneturvallisuusriskeja.

Seututielld 775 liikennemaara kasvaisi rakentamisen aikaan etenkin raskaan lilkkenteen osalta. Ehdotettu
kuljetusreitti kulkee Kannuksen taajamassa valtatieltd 28 seututielle 775. Liittyman eteldpuolella on
Raasakan koulu (kuva 13). Koululle paasee pohjoisen suunnasta alikulkua pitkin valtatien 28 ali. Lannen
suunnasta koulureitit todenndkoisesti kulkevat seututien 775 ylittdvan saarekkeellisen suojatien kautta.
Suojatien kohdalla nopeusrajoitus on 50 km /h ja Koululiitu-sovelluksen mukaan nykytilassa suojatien
ylitysta ei ole maaritetty vaaralliseksi. Raskaan liikenteen maaran kasvaminen rakentamisen aikana voi
nostaa jalankulkijoiden ja pyorailijdiden liikenneturvallisuusriskeja. Koululiitu-sovelluksen mukainen
laskennallinen riskiluokka todennakodisesti nousee seututien 775 suojatielld, mikali suuri osa raskaasta
liikenteesta saapuu hankealueelle etelasta Kannuksen taajaman kautta.

Seututien 775 eteldpadssa kulkee yhdistetty pyoératie ja jalkakdytava valilla valtatien 28 - Niemelantie.
Pohjoisempana seututien 775 varrella ei ole pyoratieta ja jalkakdaytavaa. Seututien 775 varrella ei ole
merkittdvasti asutusta. Tieosalla, jossa ei ole erillista pyo6ratieta ja jalkakaytavaa, on Koululiitu
sovelluksen mukaan riskiluokat nykytilassa valilta 2-6 |k. Raskaan liikenteen liikennemaaran kasvaminen
voi rakentamisen aikana nostaa seututien 775 pientareella kavellen tai pyoralla kulkevien
liikenneturvallisuusriskeja ja koulureitin laskennalliset riskiluokat todennakoisesti nousevat.
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Kuva 13: Koulureittien riskiluokat Kannuksella Koululiitu-sovelluksen perusteella (Viasmart 2024)
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Hankealueen lahistolla yhdystielld 7720 (Rautiontie) raskaan liikenteen maara kasvaisi suhteellisesti
eniten nykyiseen verrattuna. Yhdystielld 7720 ei ole jalkakdytdvaa ja pyoratieta ja tien nopeusrajoitus on
80 km/h. Yhdystien 7720 etelaosassa tien varrella ei ole huomattavaa asutusta yksittdisia taloja lukuun
ottamatta. Koululiitu sovelluksen mukaan tien riskiluokka on nykyisilla liikennemaarilla 4 Ik. Raskaan
liikenteen lisadntyminen vyhdystiellda 7720 voi rakentamisen aikana nostaa jalankulkijoiden ja
pyoraliikenteen liikkenneturvallisuusriskeja. Koulureitin laskennallinen riskiluokka todenndkdisesti nousee.

Hankealueen pohjoispuolella on lisdksi Marsylan koulu, jota toisaalta ollaan lakkauttamassa. Kuljetukset
eivat todenndkoisesti risted Marsylan koulureittien kanssa, koska pohjoisen suunnasta hankealueelle
kuljettamista on suositeltava valttaa.

Kalajoen Himangassa seututiella 775 kuljetusreitti kulkee Himangan asutuskeskuksen ldheltd, jossa
sijaitsee Raumankarin yhtendiskoulu (kuva 14). Himangan taajaman kohdalla seututielld 775 on
yhdistetty pyodratie ja jalkakaytava seka seututiella 775 on alikulkukdaytava koulun kohdalla.
Todennakdisesti lahes kaikki oppilaat kulkevat Raumankarin kouluun seututien 775 lansipuolelta, jolloin
suurimmalla osalla oppilaista koulureitti ei ristea kuljetusten kdayttdamaan seututien 775 kanssa. Himangan
itdpuolella seututielld 775 koulureitin riskiluokat ovat nykytilassa valiltda 3-5 |k, jotka todenndkoéisesti
nousevat raskaan lilkkenteen maaran kasvaessa.
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Kuva 14: Koulureittien riskiluokat Kalajoen Himangassa Koululiitu-sovelluksen perusteella (Viasmart 2024)

Rakentamisaikana raskaan liikenteen maaran kasvaessa ja Koululiitu-sovelluksen mukaisten teiden
riskiluokkien nousemisen myota koulukuljetuspaatdksiin voi tulla muutoksia Kannuksella ja Kalajoella.
Kuljetusten jatkosuunnittelussa on mahdollista hallita kasvavia liikenneturvallisuusriskeja.
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Tuulivoimahankekehittaja voi tarvittaessa kdayda Kalajoen ja Kannuksen kaupunkien kanssa keskusteluja
koulukuljetusten jarjestamisen kustannusvastuista, jos sellaisia joudutaan jarjestamaan rakentamisen
aikana liikennemaaran kasvamisen takia. Toisaalta kuljetusreitin varrella on vain vdahan astutusta, joten
muutokset koulukuljetuspaatdksiin ovat todennakdisesti vahaisia.

Hankealueen liittymdlupaa haettaessa kannattaa hakea yhdystielle 7720 nopeusrajoituksen tilapaista
alentamista nykyisesta 80 km/h nopeusrajoituksesta 60 kilometriin tunnissa. Erikoiskuljetusten
toimenpiteita tyoluvalla toteutettaessa on huomioitava, etta liittymien laajennukset on mahdollista sulkea
tarvittavin jarjestelyin muulta ajoneuvoliikenteelta ajonopeuksien hillitsemiseksi, jalankulkijoille ja
pyoraliikenteelle on suunniteltava turvallinen kulkuyhteys liittymien I|api. Etela-Pohjanmaan ELY-
keskuksen mukaan on tarkeaa, etta valaisinpylvaitd purettaessa jarjestetaan tilapdinen tievalaistus, jos
kuljetukset ajoittuvat pimeaan vuodenaikaan. Mahdollisuuksien mukaan tuulivoimahankekehittaja voi
kuljetusten suunnittelussa huomioida, ettd kuljetukset suoritetaan sellaisena ajankohtana, jolloin niista
on mahdollisimman vahan haittaa muulle liikenteelle (ruuhka-ajan ulkopuolella). Jos erikoiskuljetuksia
joudutaan suorittamaan samanaikaisesti koululiikenteen kanssa, on hyva huolehtia, etta reitillda on
ylimaaraista liikenteenohjausta jarjestettyna.

7. Johtopaitokset

Toimistotydna tehdyn Verkasalon tuulivoimahankkeen liikenteellisen saavutettavuusselvityksen
perusteella Kalajoen ja Kokkolan satamat ovat molemmat potentiaalisia tuontisatamia tuulivoimalan
osille ja molemmista satamista on muodostettavissa liikennditava reitti. Kalajoen satama arvioitiin
ensisijaiseksi vaihtoehdoksi ja jatkosuunnitteluun tuulivoimalan osien erikoiskuljetuksille ehdotetaan
Kalajoen satamasta johtavaa paareittia.

Kalajoelta johtavalla reitillda on vahemman liittymia ja toimenpidetarpeet todenndkdisesti vahdaisemmat
kuin Kokkolan satamasta johtavalla reitilld. Kokkolan satamasta johtavalla reitilla on rautatien
tasoristeyksen 8 m korkeusrajoite. Kokkolasta valtatieta 28 kuljettaessa Kannuksen taajaman kohdalla
on tehtava toimenpiteitéa kiertoliittymassa ja tasoliittymassa. Kalajoelta kuljetettaessa valttaa
muutostoimenpiteet Kannuksella sijaitseviin liittymiin. Kalajoen sataman kayttdéa puoltaa liséksi se, etta
hankekehittajalla on hyvid kokemuksia sataman kaytdsta aiemmista tuulivoimahankkeista. Muu raskas
lilkenne suositellaan kuljetettavan hankealueelle seututien 775 suunnasta joko Kalajoen tai Kannuksen
kautta. Liikenndintia yhdystietd 7720 hankealueen pohjoispuolelta Kalajoen Raution kylan kautta on
valtettava.

Maanteilld on ylitettavia siltoja, joiden kantavuuden tarkastelu ei sisaltynyt tahan selvitykseen. Siltojen
kantavuustiedot ovat Suomessa salassa pidettavaa tietoa, minka takia niitd ei voitu huomioida
toimistotydna tehdyssa reittitarkastelussa. Siltojen kantavuuksien selvittémiseksi ennen kuljetuksia on
haettava erikoiskuljetuslupaa Pirkanmaan ELY-keskuksesta. Suunnitteluvaiheessa erikoiskuljetusluvan
ennakkopaatdoksen avulla saa tiedon siita, onko reitti nykyhetkelld mahdollinen siltojen ylitysten osalta.
Erikoiskuljetusten ennakkopdattkset on luokiteltu salassa pidettavaksi tiedoksi, mika on huomioitava
ennakkopaatdksessa olevan tiedon kasittelyssa ja jakamisessa.

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen tienpitoasiantuntijaden mukaan maanteiden tierakenteen tai
maaperan kantavuudessa ei ole riskikohteita ehdotetulla reitilla, koska reitit Pohjois-Pohjanmaalla
kulkevat paaosin paallystettyja paateita pitkin. Etelda-Pohjanmaan ELY-keskuksen alueella mahdollinen
lisatarkastelua edellyttava kohde on yhdystie 7720 reitin loppupaassa. Etela-Pohjanmaan ELY-keskukselta
ei ollut viela saatu kommentteja yhdystie 7220 tierakenteen kunnosta raportin valmistuessa.
Erikoiskuljetuslupa-paatoksessa saa tienpitotehtavista vastaavilta Eteld-Pohjanmaan ja Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskuksilta viralliset lausunnot maaperasta ja tierakenteesta ennen kuljetuksia.
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Lapakuljetusten arvioitiin olevan korkeintaan 97 m pitkid. Lapakuljetukset edellyttavat ldhes kaikissa
liittymissa, missa kuljetukset kaantyvat satamakaupunkien ja hankealueen valilld, suuria toimenpiteitd,
kuten liittymien laajentamista ja esteiden poistamista. Reittiin liittyvat tasmalliset toimenpidetarpeet
sataman ja hankealueen valilla tulevat tarkentumaan jatkosuunnittelussa. Kuljetusreitin yksityiskohtainen
tarkastelu on jarkevaa toteuttaa voimalatyypin valinnan jalkeen, jotta reittiselvitys voidaan tehda
tasmallisilla tuulivoimalan osien mitoilla ja kaytettavan kuljetuskaluston lahtétiedoilla. Hankkeeseen
valittava tuulivoimalavalmistaja todennakéisesti toteuttaa maastokdynnin sisdltavan tarkemman
reittiselvityksen.

Alustavan tiedon mukaan erikoiskuljetukset  tullaan liikkenndimaan tuulivoimahankkeen
rakentamisvaiheessa vuosina 2026-2027. Viimeistadn ennen reitin muutostoimenpiteiden luvittamista ja
ennen toteutuvia kuljetuksia kuljetusliike tullee suorittaa maastokatselmuksen lopulliselle kuljetusreitille
huomioiden tieymparistossa tapahtuneet muutokset, kuten tydmaiden aiheuttamat tilapaisia rajoitukset.
Ennen erikoiskuljetuksia urakoitsija toteuttaa toimenpiteet tydluvan tai tienpitajan kanssa tehdyn
suunnittelusopimuksen mukaisesti.

Tuulivoimalan osien erikoiskuljetusten liséksi hankealueelle tullaan liikenndimaan raskaita
muuntajakuljetuksia. Muuntajan kokonaismassa voi olla suurempi kuin tuulivoimalan osilla, joten
muuntajakuljetukset voivat olla raskaimpia erikoiskuljetuksia hankkeessa. Jatkotoimenpiteend kannattaa
hakea erikoiskuljetusluvan ennakkopdatdésta muuntajakuljetukselle. Mikdli erikoiskuljetusluvan
ennakkopaatdoksen myota siltojen kantavuudet satamien ja hankealueiden vélilla osoittautuvat
riittdmattdmiksi, on tarvittaessa mahdollista selvittdd muuntajien kuljettamista satamasta rautateitse
osg-vaunulla hankealueen laheisyyteen.
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