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9. Osayleiskaavan kuvaus

9.1 Kaavan rakenne

Osayleiskaavaa voidaan kayttaa yleiskaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakennusluvan myéntami-
sen perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv-1-alue).

Osayleiskaavassa on osoitettu maa- ja metsatalousvaltaista aluetta (M-3), jolle saa sijoittaa tuuli-
voimaloita niille erikseen osoitetuille alueille (tv-8/1) ja niita varten huoltoteita, teknisid verkostoja
seka varastointi- ja kokoonpanoalueita. Alueella sallitaan maa- ja metsdatalouden harjoittamista
palveleva rakentaminen (Taulukko 9-1).

Kullekin tuulivoimaloiden alueelle saa rakentaa yhden tuulivoimalan, jonka kokonaiskorkeus saa
olla enintaan 295 metria maanpinnasta huomioiden ilmailuviranomaisen asettamat korkeusrajoi-
tukset. Tuulivoimaloiden kaikkien rakenteiden on sijoituttava kokonaan tv-1-alueen sisapuolelle.
Tuulivoimaloiden alueille on osoitettu ohjeelliset sijainnit. Voimaloiden tarkka sijainti maaraytyy
rakennusluvan yhteydessa. Osayleiskaavalla sallitaan enintdan 25 tuulivoimalan rakentaminen
suunnittelualueelle.

Kaava-alueen sdhkonsiirto on osoitettu teiden yhteyteen tuulivoimaloiden véliselld ohjeellisena
maakaapeloinnilla, joka kulkee kaava-alueella sijaitsevalle sahkdasemalle. Kaavassa on osoitettu
ohjeelliset uudet tielinjaukset seka nykyiset merkittavasti parannettavat tieyhteydet.

Suunnittelualueelle on osoitettu myds energiahuollon aluetta (EN-1) ja vesialuetta (W), luonnon
monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeat alueet (luo-13), arkeologisen kulttuuriperinnén ar-
vokkaat kohteet ja alueet (sm). Lisaksi suunnittelualueelle on osoitettu ohjeelliset uudet ja nykyiset
merkittdvasti parannettavat tieyhteydet, ohjeelliset uudet maakaapelit (z) sekd ohjeellinen uusi
sahkdjohto (Z).

9.1.1 Mitoitus

Kaavan suunnittelualueen pinta-ala on noin 1 749 ha. Kaava-alueen pinta-alat maankayttomuo-
doittain ovat seuraavat:

Taulukko 9-1. Kaavakartan aluevaraukset paakayttotarkoituksittain ja pinta-alat.

Suunnittelualueen pinta-alat

Aluevaraus Merkinnan selitys Pinta-ala ha Pinta-ala %

Energiahuollon alue. 0,6421 0,04
Alueelle saa rakentaa sahkdasemakentan.

Sahkdaseman alue tulee aidata. Lisaksi
alueelle saa rakentaa tuulivoimaloita var-
ten tarvittavat toimisto-, varasto- ja huol-
torakennukset, joiden yhteenlaskettu ker-
rosala saa olla enintaan 500 k-m?2.

Maa- ja metsdtalousvaltainen alue. 1 748,1140 99,92
M' 3 Alue on varattu pdadasiassa metsataloutta
varten. Alueelle saa sijoittaa tuulivoima-
loita erikseen osoitetuille alueille seka niita
varten huoltoteita, teknisia verkostoja ja
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kokoonpanoalueita. Maa- ja metsataloutta
palveleva rakentaminen tulee sijoittaa va-
hintdan 1,5 kertaa voimalan kokonaiskor-
keuden etdisyydelle tuulivoimaloista tai ra-
kentamattomasta tuulivoimaloille osoite-
tusta alueesta.

Vesialue. 0,7247 0,04

W

Yhteensa 1749,4808 100

9.1.2  Tuulivoimapuiston rakentaminen ja sahkoénsiirto

Tuulipuiston sisdisen sahkodnsiirron toteuttamiseksi tuulivoimapuistoon rakennetaan yksi sahko-
asema, johon sahkd johdetaan tuulivoimalaitoksilta maakaapelein. Maakaapelit sijoitetaan paa-
saantoisesti huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. Kaavakartassa maakaapelit on 0soi-
tettu ohjeellisina maakaapeleina. Séhkdasemalta sahkd siirretéan uudella ilmajohdolla valtakunnan
verkkoon (Taulukko 9-2).

Taulukko 9-2. Kaavakartan tuulivoimapuiston rakentaminen.

m Tuulivoimaloiden alue.
Merkinnalld osoitetaan alueet, joille on mahdollista sijoittaa tuulivoi-

mala. Luku tv-merkinnan yhteydessa osoittaa kuinka monta tuulivoima-
laa kullekin erilliselle pistekatkoviivalla rajatulle osa-alueelle saadaan
enintdan sijoittaa. Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus ei saa ylittaa 295
metrid. Tuulivoimaloiden varityksen on oltava yhtendinen ja vaalea il-
mailuviranomaisten maardaykset huomioon ottaen. Tuulivoimaloiden
runko tulee toteuttaa lieridrakenteisena. Tuulivoimaloiden rakenteiden
ja lapojen pyoérimisalueen tulee sijoittua osoitetulle tuulivoimaloiden alu-
eelle. Rakentamisessa ja nostoalueiden sijoittamisessa on sadilytettava
luonnon- ja kulttuuriymparistén arvokkaat kohteet.

Ohjeellinen tuulivoimalan sijainti.
iy ~ Voimaloiden tarkka sijainti maaritelldaéan rakennusluvan yhteydessa.

Tuulivoimalan numero.

Ohjeellinen uusi maakaapeli.
@ Maakaapelit tulee sijoittaa ensisijaisesti huoltoteiden yhteyteen.

Ohjeellinen uusi sahkojohto.

= —@— — Avoimilla alueilla sahkélinjat on varustettava huomiopalloin.
Tata yleiskaavaa saa kdyttda yleiskaavan mukaisten tuulivoima-
_ o loiden rakennusluvan myéntédmisen perusteena (ALK 77a§).
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9.1.3 Liikennevaylat

Osayleiskaavakartalla on esitetty nykyiset merkittavasti perusparannettavat tielinjaukset seka si-
jainniltaan ohjeelliset uudet huoltotiet (Taulukko 9-3). Suunnittelussa on hyddynnetty mahdolli-
suuksien mukaan olemassa olevaa tieverkostoa.

Taulukko 9-3. Kaavakartan liikennevaylat.

Ohjeellinen uusi tieyhteys.
Merkinnalld on osoitettu tuulivoimalaitoksia palvelevat huoltotiet. Huolto-
tiet toteutetaan sorapintaisina.

Nykyinen parannettava tieyhteys.
Merkinnalld on osoitettu tuulivoimalaitoksia palvelevat huoltotiet.

9.1.4 Luonnonymparistd

Luontoselvityksissa todetut arvokkaiden luontokohteiden esiintymisalueet on merkitty kaavakar-
talle luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeina alueina (Taulukko 9-4).

Taulukko 9-4. Kaavakartan luonnonympadriston kohteet ja alueet.

_ =B

Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkea alue.
Merkinnalld on osoitettu luonnonsuojelulain 78 §:n nojalla suojellun luon-
todirektiivin liitteen IV(a) elidlajin (viitasammakon) lisaantymis- ja levah-
dyspaikka. Rakentaminen ja muut ymparist6éa muokkaavat toimenpiteet
alueella on suoritettava siten, etteivat ne havita tai heikenna viitasamma-
kon lisdantymis- tai levdahdyspaikkaa tai vaaranna lajin liikkumista alu-
eella. Maisemaa muuttavaa maanrakennustydéta, tienrakentamista, pui-
den kaatamista tai muuta tahdn verrattavaa toimenpidettd ei saa suorit-
taa ilman lupaa (maisematy®n luvanvaraisuus ALK 128 §).

9.1.5 Maisema- ja kulttuuriymparistd

Kaavaratkaisussa esitetaan arkeologiset kulttuuriperintékohteet ja -alueet (Taulukko 9-5).

Taulukko 9-5. Kaavakartan maisema- ja kulttuuriympariston kohteet ja alueet.

Muinaisjaannoéskohde.

Muinaismuistolain (295/1963) rauhoittama kiinted muinaisjaannds. Kiin-
tedan muinaisjaannéksen kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, vahin-
goittaminen, poistaminen tai muu siihen kajoaminen on muinaismuistolain
nojalla kielletty. Aluetta koskevista toimenpiteista ja suunnitelmista tulee
pyytaa lausunto alueelliselta vastuumuseolta. Kohteen numero viittaa
osayleiskaavan selostuksen kohdeluetteloon.

8. Tervaskangas, 1000047355, tervahaudat

10. Metsahaudankangas, 1000047356, roykkiot

11. Metsdhaudankangas 2, 1000047357, tervahaudat
12. Metsahaudankangas lansi, 1000047358, tervahaudat
13. Konttihaudankangas, 1000047359, tervahaudat

14. Halmehenpera, 1000047359, tervahaudat

15. Kinarehenkangas 2, 1000047363, tervahaudat
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17. Runsahankallio, 1000047367, roykkiot

18.1 Runsas 2, 1000047369; hiilimiilut, tervahaudat
26. Uusipelto, 1000047521, tervahaudat

Muinaisjadannoskohde (aluemerkintad).

(sm/3) Muinaismuistolain (295/1963) rauhoittama kiinted muinaisjaannos. Kiin-
— el tedn muinaisjaanndksen kaivaminen, peittaminen, muuttaminen, vahin-
goittaminen, poistaminen tai muu siihen kajoaminen on muinaismuistolain
nojalla kielletty. Aluetta koskevista toimenpiteista ja suunnitelmista tulee
pyytda lausunto alueelliselta vastuumuseolta. Kohteen numero viittaa
osayleiskaavan selostuksen kohdeluetteloon.

1. Hiidenlinna, 95010003; asumuspainanteet, jatinkirkot, roykkiot
2. Kinarehenkangas, 1000028575, réykkiot

3. Isokallio, 1000028572, réykkiot

16. Sysimdkki, 1000047364, tervahaudat

18. Runsas, 1000047368, asumuspainanteet

9.1.6 Muut alueen ominaisuuksia ilmaisevat kaavamerkinnat

Taulukko 9-6. Kaavakartan muut alueen ominaisuuksia ilmaisevat kaavamerkinnat.

Kunnan raja.

Yleiskaava-alueen raja.

KAL

9.1.7 Osayleiskaavan yleiset madraykset

Alueen raja.

Kunnan nimi.

Tama osayleiskaava on laadittu alueidenkayttélain 77 a §:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena
yleiskaavana. Osayleiskaavaa voidaan kayttaa kaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakennusluvan
myontamisen perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv-8/1 alue).

Osayleiskaavassa osoitetuille tuulivoimaloiden alueille saa sijoittaa yhteensa enintaan 25 tuulivoi-
malaa kokonaisteholtaan 250 MW ja niiden vaatima rakennusoikeus.

Alueen suunnittelussa ja toteuttamisessa on otettava huomioon Valtioneuvoston asetus tuulivoima-
loiden ulkomelutason ohjearvoista (1107/2015) ja asumisterveysasetuksen (545/2015) melutason
toimenpiderajat sisatiloissa. Ennen rakennusluvan myontamistd on varmistettava, etteivat ohjear-
vot ylity.

Tuulivoima-alueen sisdinen sahkdnsiirto on toteutettava maakaapeleina, jotka tulee ensisijaisesti
sijoittaa tuulivoimaloiden huolto- ja rakentamisteiden kanssa samaan maastokaytavaan.
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Tuulivoimaloiden ja niiden huolto- ja rakentamisteiden ja maakaapeleiden sijoittamisessa on otet-
tava huomioon kaavakarttaan merkityt luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaat alueet ja
muinaismuistot. Rakennusluvassa tulee maarata suojelukohde merkittavédksi maastoon, mikali ra-
kentamistoimenpiteet voivat vaarantaa kohteen sailymisen.

Rakentamislupavaiheessa tulee selvittda maaperatietojen perusteella hapettuvien kaivumaiden ole-
massaolo ja tarvittaessa esittdd toimenpiteet haittojen estamiseksi.

Ennen tuulivoimalan rakennusluvan myodntamista on lentoturvallisuutta mahdollisesti vaarantavan
laitteen, rakennelman tai merkin asettamisesta haettava ilmailulain mukainen lentoestelupa Lii-
kenne- ja viestintavirasto Traficom:lta.

Ennen tuulivoimaloiden rakennusluvan mydntamista on saatava hyvaksynta Puolustusvoimien Paa-
esikunnalta.

Tuulivoimaloiden lentoestevalojen valinnassa on otettava huomioon lentoestevalojen ymparistdvai-
kutukset. Lentoestevalot tulee toteuttaa mahdollisimman vahan hairiéta tuottavalla tavalla.

Tuulivoimaloiden kayton paatyttya voimaloiden maanpaalliset osat on purettava kunnan rakennus-

valvontaviranomaisen maaraamadssa kohtuullisessa ajassa ja rakennuspaikka ymparistéineen on
ennallistettava erillisen suunnitelman mukaisesti.
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10.

Osayleiskaavan vaikutukset

10.1 Vaikutusten arvioinnin taustaa

Osayleiskaavan toteuttamisen merkittdvat vaikutukset arvioidaan osana kaavaprosessia. Vaikutus-
ten arvioinnissa kaavan vaikutuksia verrataan nykytilaan. Kaavan vaikutusten arvioinnista on saa-
detty alueidenkayttdlaissa ja maankadyttd- ja rakennusasetuksessa MRL 9 § ja MRA 1 §.

Vaikutusarvioinnin toteuttaminen pohjautuu alueidenkayttélakiin. “Kaavan tulee perustua merkit-
tavat vaikutukset arvioivaan suunnitteluun ja sen edellyttamiin tutkimuksiin ja selvityksiin. Kaavan
vaikutuksia selvitettdessa otetaan huomioon kaavan tehtava ja tarkoitus.

Kaavaa laadittaessa on tarpeellisessa maarin selvitettdva suunnitelman ja tarkasteltavien vaihto-
ehtojen toteuttamisen ymparistovaikutukset, mukaan lukien yhdyskuntataloudelliset, sosiaaliset,
kulttuuriset ja muut vaikutukset. Selvitykset on tehtdava koko siltd alueelta, jolla kaavalla voidaan
arvioida olevan olennaisia vaikutuksia” (AKL 9 §).

Tuulivoimahankkeen vaikutukset ovat osittain pysyvia, osittain valiaikaisia ja osittain vain rakenta-
misen aikaisia. Rakentamisen aikaiset vaikutukset kohdistuvat erityisesti virkistyskayttoon ja lii-
kenteeseen. Pysyvia vaikutuksia aiheutuu mm. maisemalle ja linnustolle.

Linnanharjun tuulivoimapuiston osayleiskaava on osa Kalajoen kaupungin Linnanharjun ja Kannuk-
sen kaupungin Tuohirdmeen alueelle kdynnissa olevaa tuulivoimapuistohanketta, jolle on vuosina
2022-2024 valisena aikana toteutettu ymparistdvaikutusten arviointimenettely (YVA). YVA-menet-
tely ja osayleiskaavojen laadinta on aloitettu yhtdaikaisesti loppuvuodesta 2022. YVA-menettelyssa
ymparistdvaikutuksia arvioitiin kolmelle tuulivoimaloiden hankevaihtoehdolle. Linnanharjun tuuli-
voimapuiston osayleiskaavaratkaisun lahtékohtana on YVA-vaihtoehto VE3, joka perustuu Kalajoen
kaupungin alueelle rakennettavaan tuulivoimapuistoon. YVA-menettelyssa Kalajoen Linnanharjun
alueelle tarkasteltiin enintdan 27 tuulivoimalan sijoittamista. Voimalamaaran tarkentuminen osa-
yleiskaavan luonnosvaiheessa enintaan 25 tuulivoimalaan perustuu YVA-selostuksesta saatuun yh-
teysviranomaisen perusteltuun paatelmaan, jonka johdosta hankevastaava Winda Energy Oy tehnyt
tarkistuksia voimaloiden sijoitussuunnitelmaan.

Seka osayleiskaavassa ja YVA-menettelyssa vaikutusten arviointi on tehty noudattaen varovaisuus-
periaatetta. Tama tarkoittaa mm. seuraavaa:

¢ Havainnekuvat on laadittu ja maisemavaikutukset arvioitu kayttaen suurinta kaavan mah-
dollistamaa tuulivoimaloiden kokonaiskorkeutta, joka on 295 metria.

e Valkemallinnuksessa ei ole otettu huomioon puuston tai kasvillisuuden peittavaa vaikutusta.
Mallinnus on laadittu kayttden suurinta kaavan mahdollistamaa voimaloiden kokonaiskor-
keutta 295 metria.

e Melumallinnuksessa turbiinityypin melupaastén tunnusarvoa ei pystyta tassa yhteydessa
maarittdmaan standardin IEC TS 61400-14 mukaisesti, joten ilmoitettuun melupaaston lu-
kuarvoon lisataan 2 dB tunnusarvon saamiseksi. Nain maariteltyna selvityksessa kaytetyt
lahtomelutasot ovat ymparistdministerion mallinnusohjeistuksen mukaisia melupaastén
tunnusarvoja.

e Linnanharjun tuulivoimahankkeessa ymparistdovaikutukset on arvioitu uuden YVA-lain
(252/2017) perusteella hankekaavoituksen yhteydessa. Vaikutusarviointi on laadittu YVA-
lain ja asetuksen sekd alueidenkayttélain ja maankdyttd- ja rakennusasetuksen edellytta-
massa laajuudessa.
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Arvioitavaksi tulevat seuraavat kuvassa (Kuva 10-1) esitetyt vaikutukset sekd nadiden keskindiset
vaikutussuhteet.

Arvioitavat

ymparistovaikutukset

| 1 , l |

I a3, maaped, vesi, ima, iimasto,
Nidedtd, Ihmistén tenveys, ﬂhﬂh‘l'

kasvillisuus, elift fa lvonnon Yhdyskuntarakenne, aineellinen
viiht . monimubtouus [erityisesti | omakuus, makema, Luonnonvarojen hybdyntdminen:
RwityWys lwonto- ja lintudicektiivin ajit Kaupunikikuvaja Kulttuun iperintd

sekd luontotyypit)

Kuva 10-1. Arvioitavat ymparistovaikutukset Linnanharjun tuulivoimahankkeessa.

Vaikutusten arviointi on kohdennettu todenndkdisesti merkittaviin ymparistovaikutuksiin. Kaavan
valmisteluvaiheessa tehtya vaikutusten arviointia tarkennetaan kaavaprosessin ehdotusvaiheessa
huomioimalla valmisteluvaiheen kuulemisesta saatu palaute ja mahdolliset maankayttératkaisuun

tehtavat muutokset.

10.2 Osayleiskaavaratkaisun suhde valtakunnallisiin alueidenkdyttotavoitteisiin

Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen

Tavoite

Toteutuminen

Edistetdén koko maan monikeskuk-
sista, verkottuvaa ja hyviin yhteyk-
siin perustuvaa aluerakennetta, ja
tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja
vahvuuksien hyddyntdémista. Luo-
daan edellytykset elinkeino- ja yri-
tystoiminnan kehittamiselle sekd
vdestbkehityksen edellyttémaélle riit-
tavélle ja monipuoliselle asuntotuo-
tannolle.

Kaavaratkaisun tuulienergian tuotanto edistavat valta-
kunnallisia ja maakunnallisia uusiutuvan energiantuo-
tannon tavoitteita. Paikallisia tuuliolosuhteita kaytetdan
energiantuotantoon.

Tuulivoimapuiston toteutumisesta ei kohdistu suuria
muutoksia alue- tai yhdyskuntarakenteeseen, eika sen
toteuttaminen edellyta uusia asuin-, teollisuus- tai tyo-
paikka-alueiden rakentamista. Suunnittelualue ei sijoitu
taajama-alueille.

Suunnittelualuetta ei ole osoitettu voimassa olevissa
maakuntakaavoissa tuulivoimatuotantoon soveltuvaksi
alueeksi. Hankekoon ylittdessa seudullisesti merkittavan
tuulivoimapuiston rajan, hanke vaatii maakuntakaavan
paivittamisen. Tuulivoimapuiston toteuttaminen vaatii
hyvaksytyn oikeusvaikutteisen yleiskaavan, jonka mah-
dollistama hankesuunnitelman mukainen maankayttd ei
esta toteuttamasta tavoitetta yhdyskuntarakenteen
eheyttamisesta.

Tuulienergian rakentaminen seka tuotanto tarjoavat
mahdollisuuksia alueen elinkeinoelamalle ja tyopaikoille.

Luodaan edellytykset vahéhiiliselle
ja resurssitehokkaalle yhdyskunta-

Tuulienergian tuotanto vahentdvat sahkéntuotannon
CO2-paastdja korvaamalla fossiilisilla polttoaineilla tuo-
tettua sahkda markkinoilta. Tuulienergia on uusiutuva
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kehitykselle, joka tukeutuu ensisi-
jaisesti olemassa olevaan rakentee-
seen.

Tavoite

Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

energiamuoto. Hankkeen toteuttaminen lisda uusiutuvi-
en energianlahteiden hyddyntamismahdollisuuksia ja
vahentda kasvihuonekaasupaastdja sahkéntuotannossa
Kaavaratkaisun toteuttamisessa hyddynnetdan nykyista
tiest6a sekd perusparannetaan olemassa olevia metsa-
autoteita ja rakennetaan uutta huoltotieverkostoa.

Toteutuminen

Ehkéistddn melusta, tdrindsta ja
huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia
ympdéristd- ja terveyshaittoja.

jainnut 3 lomarakennusta, joiden kayttotarkoitus on

YVA -menettelyssa on selvitetty ihmisiin kohdistuvat
vaikutukset seka melu- ja véalkevaikutukset.
Melumallinnusten perusteella melutasot olemassa olevi-
en loma- ja asuinrakennusten kohdalla jaavat alle val-
tioneuvoston ohjearvojen. My6és matalataajuisen melun
tasot jaavat alle asumisterveysasetuksessa sadadettyjen
arvojen alapuolelle. Suunnittelualueella on aiemmin si-

muutettu hankkeen etenemisen myoéta.
Sahkon tuottaminen tuulivoimalla ei aiheuta tarinasta
tai huonosta ilman laadusta aiheutuvia terveyshaittoja.

Varaudutaan séén &éri-ilmiéihin ja
tulviin seka ilmastonmuutoksen vai-
kutuksiin. Uusi rakentaminen sijoi-
tetaan tulvavaara-alueiden ulkopuo-
lelle tai tulvariskien hallinta varmis-
tetaan muutoin.

Suojaetaisyydet tiestéon, voimalinjoihin ja asutukseen
on huomioitu suunnittelussa. Tuulivoimalla tuotettu
sahkd ei lisaa ilmastonmuutokseen liittyvia saan aari-il-
migita.

Tuulivoimaloiden rakennuspaikat eivat sijoitu tulvariski-
alueelle.

Vaikutukset pintavesiin, maa- ja kallioperaan on arvioitu
sekd huomioitu tuulivoimaloiden ja niihin liittyvan infran
sijoittamisessa.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai on-
nettomuusriskeja aiheuttavien toi-
mintojen ja vaikutuksille herkkien
toimintojen vélille jétetdéan riittdvan
suuri etdisyys, tai riskit hallitaan
muulla tavoin.

Tuulivoimaloiden sijoittamisessa on huomioitu riittavat
suojaetadisyydet asutukseen ja loma-asutukseen seka
voimajohtoihin ja tiesté6n.

Elinympdristén terveellisyyteen ja
turvallisuuteen liittyvia haittateki-
Joitd ovat erityisesti liikenteen ja
tuotantotoiminnan paastét maape-
rdan, veteen ja ilmaan, altistuminen
melulle sekd ympdéristéén ja vaka-
vat onnettomuudet.

Tuulivoimaloiden melu- ja valkevaikutukset on arvioitu.
Tuulivoimalat on sijoitettu siten, etteivat melun ulkome-
lutason ohjearvot tai asumisterveysasetuksen meluta-
son toimenpiderajat asuntojen sisatiloissa ylity asutuis-
sa asuin- ja loma-lomarakennuksissa kohdalla. Suunnit-
telualueella on aiemmin sijainnut 3 lomarakennusta, joi-
den kayttétarkoitus on muutettu hankkeen etenemisen
myo6ta.
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Tuulivoima ovat uusiutuvaa energiaa, eika niiden tuo-
tannossa synny paastéja ilmaan, veteen tai maahan.
Kaavaratkaisu ei vaikuta rakentamis- ja toiminta-aika-
naan luokiteltujen pohjavesien laatuun, maaraan tai
muodostumiseen, eika silla ole haitallisia vaikutuksia
yhteiskunnan tai yksityisten vedenottoon.

Otetaan huomioon yhteiskunnan ko-
konaisturvallisuuden tarpeet, erityi-
sesti maanpuolustuksen ja rajaval-
vonnan tarpeet ja turvataan niille
riittdvat alueelliset kehittdmisedelly-
tykset ja toimintamahdollisuudet.

Tavoite

Puolustusvoimat on osallisena hankkeessa. Puolustus-
voimilta on saatu voimalapaikkoja koskevat lausunnot
(17.3.2022), jossa Puolustusvoimat ei vastusta han-
ketta. Lausunnot ovat voimassa 5 vuotta.

Tehokas liikennejarjestelma

Toteutuminen

Edistetdén koko maan monikeskuk-
sista, verkottuvaa ja hyviin yhteyk-
siin perustuvaa aluerakennetta, ja
tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja
vahvuuksien hyédyntémista. Luo-
daan edellytykset elinkeino- ja yri-
tystoiminnan kehittdmiselle sekd
vdestbkehityksen edellyttamaélle riit-
tavélle ja monipuoliselle asuntotuo-
tannolle.

Luodaan edellytykset vahéhiiliselle
ja resurssitehokkaalle yhdyskunta-
kehitykselle, joka tukeutuu ensisi-
jaisesti olemassa olevaan rakentee-
seen.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymp

Tavoite

Kaavaratkaisun mukainen lilkenne tukeutuu Tuohira-
meen puolen suunnittelualueen lapi kulkevaan Raution
tiehen (yhdystie 7720). Suunnittelualueelle kohdistuva
lilkenne on suunniteltu alustavasti toteutettavaksi Rauti-
ontien kautta. Huoltotieverkoston rakentamisessa hyo6-
dynnetaan mahdollisimman paljon alueella jo olevaa tie-
verkkoa. Tuulivoimapuiston toteuttaminen edellyttaa
kuitenkin myds uusia tieyhteyksien rakentamista ja ny-
kyisten teiden parantamista.

Maankayttoratkaisuilla ei heikenneta valtakunnallisen
lilkennejarjestelman toimivuutta tai taloudellisuutta.
Kaavaratkaisulla ei ole vaikutusta, eika silla heikenneta
kansainvalisesti tai valtakunnallisesti merkittavien lii-
kenne- ja viestintdyhteyksien jatkuvuutta tai kehitta-
mista.

aristd seka luonnonvarat
Toteutuminen

Edistetddn luonnon monimuotoisuu-
den kannalta arvokkaiden alueiden
ja ekologisten yhteyksien séily-
mista.

Kaavaratkaisussa on osoitettu maankaytdén toiminnot si-
ten, etteivat ne vaaranna arvokkaiden tai herkkien alu-
eiden monimuotoisuuden sailymista.

Huolehditaan valtakunnallisesti ar-
vokkaiden kulttuuriympéristdjen ja
luonnonperinnén arvojen turvaami-
sesta.

Vaikutukset valtakunnallisesti arvokkaisiin kulttuuripe-
rintdihin ja luontoarvoihin on arvioitu ja huomioitu
suunnittelussa.

Kaavaratkaisulla ei ole merkittavaa heikentavaa vaiku-
tusta alueen kulttuuriymparistélle tai rakennusperin-
nolle.
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Huolehditaan virkistyskéyttéén so-
veltuvien alueiden riittdvyydesté
sekd viheralueverkoston jatkuvuu-
desta.

Vaikutukset virkistyskayttéén on arvioitu, eikd kaavan
maankayttdratkaisulla heikenneta laajoja yhtenaisten
virkistysalueiden virkistyskaytté- mahdollisuuksia. Alu-
een suureen pinta-alaan verrattuna tuuli-voimarakenta-
minen pirstovat kuitenkin metsdtalousalueita.

Luodaan edellytykset bio- ja kierto-
taloudelle seké edistetdan luonnon-
varojen kestdvaa hyddyntdmista.
Huolehditaan maa- ja metsétalou-
den kannalta merkittdvien yhtendis-
ten viljely- ja metsédalueiden seka
saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen
kannalta merkittdvien alueiden sé&i-
lymisesta.

Tavoite

Suunnittelualueen paakayttotarkoituksena sailyy edel-
leen metsatalous. Tuulivoimaloiden rakennuspaikkojen
ja huoltotieyhteyksien pinta-ala on pieni verrattuna kaa-
va-alueen pinta-alaan.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Toteutuminen

Varaudutaan uusiutuvan energian
tuotannon ja sen edellyttédmien lo-
gististen ratkaisujen tarpeisiin. Tuu-
livoimalat sijoitetaan ensisijaisesti
keskitetysti usean voimalan yksikoi-
hin.

Kaavaratkaisu edistaa valtakunnallisia ja maakunnallisia
uusiutuvan energiantuotannon ja ilmastotavoitteita.
Tuulivoimalat suunnitellaan rakennettavaksi useamman
voimalan kokonaisuudeksi Pohjois-Pohjanmaan alueella
osin vireilléa olevan Pohjois-Pohjanmaan Energia- ja il-
mastovaihemaakuntakaavaluonnoksen tuulivoimaloiden
alueelle ja osin noin 3 kilometrin etdisyydelle alueesta
seka Keski-Pohjanmaan alueella vireilla olevan maakun-
takaavan tuulivoimaselvityksen jatkosuunnitteluun esi-
tetylla alueella.

Turvataan valtakunnallisen energia-
huollon kannalta merkittdvien voi-
majohtojen linjaukset ja niiden to-
teuttamismahdollisuudet. Voimajoh-
tolinjauksissa hyddynnetédén ensisi-
jaisesti olemassa olevia johtokéyta-
vid.

Sahkonsiirrossa valtakunnan verkkoon toteutetaan ra-
kentamalla uusi voimajohto hankealueelta Sievin Ku-
konkylaan rakennettavalle sahkdasemalle.
Sahkdénsiirrosta on arvioitu kolme paavaihtoehtoa SVE1,
SVE2 JA SVE3 seka SVE1 vaihtoehdon alavaihtoehdot a
ja b seka suunnittelualuetta yhdistava sahkonsiirtoreitti.
Tuulivoimapuiston toteuttaminen edellyttaa mydés tuuli-
voimapuiston sisdisen maakaapelin ja sahkéaseman/
sahkdasemien rakentamista.

Hankevastaava on keskustellut liityntavaihtoehdoista
Fingrid Oyj:n kanssa ja paivittdnyt sahkoénsiirtovaihto-
ehtoja keskusteluiden perusteella.
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10.3 Osayleiskaavaratkaisun suhde voimassa ja vireilld oleviin kaavoihin
10.3.1 Voimassa olevat maakuntakaavat

Linnanharjun tuulivoimapuiston osayleiskaava-alue sijaitsee Pohjois-Pohjanmaan maakunnassa ra-
jautuen eteldosastaan Keski-Pohjanmaan maakuntaan ja Kannuksen kaupunkiin. Voimassa olevissa
maakuntakaavoissa alueelle ei ole osoitettu seudullisesti merkittdvan tuulivoimarakentamisen mah-
dollistavaa tuulivoimaloiden alue -merkintad. Maakuntakaavoituksessa seudullisesti merkittava tuu-
livoimahanke kdsittaa vahintdan 10 tuulivoimalaa. Molemmissa maakunnissa on parhaillaan vireilla
maakuntakaavojen paivitys ja niissa kasitellddn myds tuulivoimaa.

Pohjois-Pohjanmaa
Pohjois-Pohjanmaan alueella voimassa olevissa maakuntakaavoissa Kalajoen Linnanharjun alueelle
ei ole osoitettu yli 9 tuulivoimalan tuulivoimahankkeen vaatimaa tuulivoimaloiden alue merkintaa.

Suunnittelualueelle on osoitettu vahaisesti mineraalivarantoalue -merkintaa. Merkinnalléd on osoi-
tettu sellaiset vy6hykkeet, joissa on todettu merkittavia malmi- ja mineraalivarantoja. Merkinnan
kehittamisperiaatteen mukaan “mikali alueen mineraali edistetadn, sovitetaan toiminta yhteen
muun maankadytén kanssa ja otetaan huomioon mineraalivarojen hyédyntdmisen ymparistovaiku-
tukset seka alueiden erityispiirteet.” Tuulivoimaloista 127, 128 ja 129 sijoittuvat maakuntakaavassa
osoitetulle mineraalivarantoalueelle. Kaavaratkaisun toteuttaminen estdisi malmi- ja mineraaliva-
rantojen kaytén. Alueen mineraalivarantomerkinndsta noin 3 % sijoittuu suunnittelualueelle.

Suunnittelualueen valittdmassa lahiymparistdssa maakuntakaavaan on osoitettu maaseudun kehit-
tdmisen kohdealue. Merkinnan kehittamisperiaatteen mukaan "alueita kehitetdaan jokiluontoon ja -
maisemaan perustuvana seka valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittaviin kulttuuriymparis-
téihin ja -kohteisiin tukeutuvana asumis-, virkistys- ja vapaa-ajan alueena ja luontomatkailu-
vyOhykkeend”. Liséksi “maaseutua kehitettdessa sovitetaan yhteen maaseutuelinkeinojen, pysyvan
asutuksen ja loma-asutuksen tavoitteet, erityisesti maatalouden toimintaedellytykset huomioon ot-
taen” ja “"Loma-asutuksen ja matkailupalvelujen suunnitelmallisella kehittamiselld pyritdan tuke-
maan maaseudun pysymistd asuttuna”. Maaseudun kehittamisen kohdealue merkinndn suunnitte-
lumaaraysten mukaan ” yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on kiinnitettdva huomiota luonnon
ja ympariston kestdavaan kayttoon, maatalouden ja muiden maaseutuelinkeinojen toimintaedelly-
tyksiin, maiseman hoitoon, vesistén vedenlaadun turvaamiseen ja ulkoilureittien kehittamiseen.”
Taman lisaksi merkintaa koskee Lestijokilaaksoa koskeva tarkenne (mk-8), jonka mukaan yksityis-
kohtaisemmassa suunnittelussa on kiinnitettava erityistd huomiota Lestijoen luonnontilaisen joki-
vesiston koko valuma-alueen vedenlaadun turvaamiseen.

Linnanharjun kaavaratkaisun vaikutukset suunnittelualueen ulkopuolelle sijoittuviin maakuntakaa-
vojen merkintdihin ovat padosin maisemallisia. Alle 10 km etdisyydelle suunnittelualueesta maa-
kuntakaavoihin on osoitettu maakunnallisesti arvokas maisema-alue, virkistys- ja matkailukohteita
seka taajamatoimintojen-alueita, kylia seka virkistys- ja matkailukohteita, joille suunnitelluista tuu-
livoimaloista aiheutuvilla maisemavaikutuksilla voi olla keskeisia vaikutuksia.

Kaavaratkaisu on paadosin yhtendinen voimassa olevien Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavojen
yleisten suunnittelumadraysten kanssa. Suunnittelualuetta koskevat etenkin maakuntakaavojen
maa- ja metsataloutta koskevat suunnittelumaaraykset. Kaavaratkaisun toteuttaminen ei heikenna
yhtenaisten peltoalueiden sailymista tuotantokadytdssa. Kaavaratkaisussa on myés huomioitu alu-
een metsatalouskayttd. Kaavaratkaisu vahentda metsaalueita metsatalouskaytdsta, mutta suunnit-
telualueen pinta-alaan nahden vahaisesti. kaavaratkaisun mukainen huoltotiestd liséksi helpottaa
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alueen metsatalouden puukuljetuksia. Linnanharjun tuulivoimapuiston toteuttaminen on ristirii-
dassa vain voimassa olevien maakuntakaavojen tuulivoimaloiden rakentamista koskevan yleisen
suunnittelumaarayksen mukaan, joka maarad, ettd maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoima-alu-
eiden ulkopuolelle voidaan toteuttaa tuulipuistoja, jotka eivat ole merkitykseltaan seudullisia. Kaa-
varatkaisussa esitetyn kokoinen tuulivoimahanke ylittdaéa maakuntakaavassa osoitetun seudullisen
tuulipuiston koon. Tama edellyttda tuulivoimahankkeen huomioimista vireilla olevassa vaihemaa-
kuntakaavan laadinnassa.

Keski-Pohjanmaa
Linnanharjun tuulivoimapuiston kaavaratkaisun mukaiset tuulivoimalat sijoittuvat Iahimmilldan 100
metrin pddhan Keski-Pohjanmaan ja sen alueella voimassa olevan maakuntakaavan rajasta.

Kokonaisuudessaan Linnanharjun ja Kannuksen puoleisen Tuohirdmeen tuulivoimapuistot sijoittu-
vat toteutuessaan Keski-Pohjanmaan voimassa olevissa maakuntakaavoissa merkitylle turvetuo-
tantovyodhykkeelle 1 (tvl).

Kaavaratkaisulla ei ole vaikutusta maakuntakaavassa osoitetun turvetuotantovydhyke 1-merkinnan
toteutumiseen. Keski-Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaavan kaavaselostuksen mukaan maakunta-
kaava-alue on jaettu kolmeen turvetuotantovyéhykkeeseen, joiden ensisijaisena perusteena on ve-
sistOalueittainen tarkastelu seka se, miten kyseiset vesistot kestavat turvetuotannon aiheuttamaa
kuormitusta. Merkinnan suunnittelumaarayksen mukaan alueen "“turvetuotannon suunnittelun léh-
tokohtana tulee olla turvetuotannon aiheuttaman vesiston kokonaiskuormituksen vahentédminen”.
Kaavaratkaisulla ei ole keskeista vaikutusta alueen turvetuotannon mahdollisuuksiin.

Kannuksen puolella sijaitsevalle yhdystielle (Rautiontie) ei ole osoitettu erillisia maardyksia. Keski-
Pohjanmaan maakuntakaavan kaavaselostuksen mukaan merkinnalld on osoitettu maakuntakaa-
vaan tielaitoksen luokituksen mukaiset yhdystiet. Kaavaratkaisussa Linnanharjun tuulivoimalat si-
joittuvat [ahimmilléén noin 1,4 km paahan yhdystiesta. Kaavaratkaisun mukaan tiehen rakennet-
taisiin yksi parannettava liittyma tuulivoimaloiden rakentamis- ja huoltotiestdksi ja se palvelisi seka
Kalajoen Linnanharjun etta Kannuksen Tuohirameen tuulivoimapuistoja.

Kaavaratkaisun vaikutukset suunnittelualueen ulkopuolelle sijoittuviin maakuntakaavojen merkin-
téihin ovat padaosin maisemallisia. Alle 10 km etdisyydelle suunnittelualueesta maakuntakaavoihin
on osoitettu valtakunnallisesti arvokas maisema-alue, maakunnallisesti tai seudullisesti arvokas
maisema-alue, virkistys- ja matkailukohteita seka taajamatoimintojen-alueita, kylia seka virkistys-
ja matkailukohteita, joille suunnitelluista tuulivoimaloista aiheutuvilla maisemavaikutuksilla voi olla
keskeisia vaikutuksia.

Voimassa olevissa Keski-Pohjanmaan maakuntakaavoissa suunnittelualueen lounaispuolelle Lesti-
joki on osoitettu Natura-alueeksi. Vaikutukset on arvioitu kohdassa 10.8 Vaikutukset suojelualuei-
siin.

10.3.2 Vireilla olevat maakuntakaavat

Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava

Pohjois-Pohjanmaalla on vireilld Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan laatiminen. Kaavan tee-
moja ovat energia (tuotanto, varastointi ja siirto), viherrakenne ja ekosysteemipalvelut, aluera-
kenne ja saavutettavuus, liikennejarjestelma, energiamurros ja ilmastovaikutusten arviointi. Ehdo-
tuksen aineisto on ollut maankaytto- ja rakennuslain (MRL 65 §) ja maankaytto- ja rakennusase-
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tuksen (MRA 12 §) mukaisesti nahtavilld 23.9.-24.10.2024. Aiemmin talvella 2024 Pohjois-Pohjan-
maan liitto pyysi maankaytté- ja rakennusasetuksen (MRA 13 §) mukaiset ehdotusvaiheen viran-
omaislausunnot kaavaehdotuksesta.

Ehdotusvaiheessa suunnittelualueelle sijoittuvan Aittakankaan (tv-1, 505) rajausta on laajennettu
aiemmasta luonnosvaiheen (tv-3, 505) alueesta etelddn. Rajausta on myds siirretty luonnosvai-
heesta luoteessa ja lannessd kauemmaksi maakunnallisesti arvokkaasta maisema-alueesta ja asu-
tuksesta (Lestijokivarsi ja Himankakyld).

Suunnittelualueen osayleiskaavoituksen yhteydessa on huomioitu vaihemaakuntakaavoituksen
taustaselvitykset ja -aineistot. Vaikutusarviointeja on osayleiskaavoituksessa tarkennettu silta osin,
miten Linnanharjun tuulivoimapuiston osayleiskaavan rajaus poikkeaa vdhaisesti vaihemaakunta-
kaavan ehdotuksessa esitetystd tv-1, 505 Aittakallion rajauksesta.

Linnanharjun tuulivoimapuiston osayleiskaavan lopullinen hyvaksyminen Kalajoen kaupunginval-
tuustossa vaatii, etta Pohjois-Pohjanmaan maakuntavaltuusto on hyvaksynyt Energia- ja ilmasto-
vaihemaakuntakaavan, jossa sallitaan maakunnallisesti merkittdvan tuulivoiman rakentaminen
suunniteltujen tuulivoimaloiden alueelle. Maakuntaliiton tavoitteena on saada kaava hyvaksyttya
maakuntavaltuustossa kevaalla 2025.

Keski-Pohjanmaan 6.vaihemaakuntakaava

Keski-Pohjanmaan maakuntahallitus aloitti 6. vaihemaakuntakaavan (Keski-Pohjanmaan energia-
murros ja ymparistdvaihemaakuntakaava) valmisteluty6t kevaalla 2022. Sen paateemoina ovat
kaivosala, matkailu ja virkistys, tuulivoima seka viherrakenne. 6. maakuntakaavan osallistumis- ja
arviointisuunnitelma on nahtavillad 1.4.-30.4.2023. 6. vaihemaakuntakaavan luonnosvaiheen kasit-
telyn maakuntahallituksessa ja nahtaville tulon arvioidaan ajoittuvan loppuvuoteen 2024.

Vaihemaakuntakaavan taustaselvityksiin kuuluu yhdessa Etela-Pohjanmaan ja Pohjanmaan maa-
kuntien kanssa toteutettu tuulivoimaselvitys, jossa on ollut tavoitteena tunnistaa uudet potentiaa-
liset tuulivoimatuotantoon soveltuvat alueet. Tuulivoimaselvityksessa Linnanharjun yhteyteen Kan-
nuksen puolelle suunniteltu Tuohirdmeen tuulivoimapuiston hankealue on osoitettu luokan 1-selvi-
tysalueena 49, jota on suositeltu jatkosuunnitteluun vaihemaakuntakaavan laadinnassa. Selvityk-
sen mukaan luokan 1 alue soveltuu kokonaisuutena hyvin jatkosuunnitteluun.

10.3.3 Voimassa ja vireilla olevat yleiskaavat

Linnanharjun suunnittelualueella ei ole voimassa olevia yleiskaavoja. Lahimmat suunnittelualueen
lansipuolelle sijoittuvat voimassa olevat yleiskaavat ovat Lestijokilaakson osayleiskaavat Kalajoen
ja Kannuksen kaupunkien alueilla. Kaavaratkaisusta muodostuvat vaikutukset jokivarren yleiskaa-
voitetuille alueille ovat paaasiallisesti maisemallisia. Kaavaratkaisu ei vaikeuta voimassa olevien
yleiskaavojen toteuttamista.

Linnanharjun tuulivoimapuiston toteuttaminen edellyttaa suunnittelualueelle tuulivoimayleiskaavan
laatimista, jotta tuulivoimaloille voidaan mydntaa rakennusluvat. Kaavaratkaisu ei esta tai rajoita
voimassa olevien yleiskaavoitettujen tai vireilla olevissa yleiskaavoissa tavoiteltua maankayttda to-
teutumasta. Suunnittelualueen ldheisyydessa vireilld olevat kaavahankkeet ovat padsaantodisesti
tuulivoimahankkeisiin liittyvida osayleiskaavoja. Kannuksen kaupungin alueella kdynnissa olevia
hankkeita ovat Linnanharjun valittdmadssa laheisyydessa sijaitseva Tuohirédmeen tuulivoimapuiston
osayleiskaava ja noin 7 kilometrin paassa sijaitseva Kaukasennevan tuulivoimapuiston laajennus.
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10.3.4 Asema- ja ranta-asemakaavat

Tuulivoimahankkeen toteuttaminen ei edellytd asemakaavan laatimista. Suunnittelualueen [dhim-
mat asemakaavoitetut alueet sijaitsevat suunnittelualueen lounaspuolella noin 8 kilometrin paassa
Kannuksen keskustaajamassa. Noin 8-10 km etdisyydellad luoteessa sijaitsevat Kalajoen Himangan
keskustaajaman asemakaavoitetut alueet.

Kaavaratkaisu ei vaikeuta voimassa olevien asemakaavojen toteuttamista eivatka vaikutukset edel-
lyta asemakaavojen muuttamista. Kaavaratkaisusta voi aiheitua vahaisia maisemallisia vaikutukset
asemakaavoitetuille alueille.

10.4 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankdyttoon

10.4.1 Yhdyskuntarakenne

Linnanharjun alue sijoittuu metsatalousvaltaiselle alueelle, keskeisen yhdyskunta- ja taajamara-
kenteen ulkopuolelle. Yhdyskuntarakenteen nakékulmasta kaavaratkaisu muodostaa tuulivoima-
tuotantoalueen maaseutumaiselle alueelle, [Ghimmilldén noin 3,5 km etdisyydelle taajaan rakenne-
tuista alueista. Yhdyskuntarakenteeseen suhteutettuna alue soveltuu sijaintinsa puolesta tuulivoi-
man tuotantoon.

Kaavaratkaisun mukaiset tuulivoimalat sijoittuvat riittavan etdalle yhdyskuntarakennetta palvele-
vista keskeisista lilkennevaylista ja sahkéverkon linjoista. Maantiet sijoittuvat yli 2 kilometrin etai-
syydelle lahimmista tuulivoimaloista ja sahkdasemasta. Kaavaratkaisun mukainen tuulivoimahanke
ei toteutuessaan vaikuta merkittavasti yhdyskuntarakenteeseen, koska alueelle ei kohdistu merkit-
tdvaa rakentamispainetta.

10.4.2 Maankaytto

Kaavaratkaisun mahdollistaman tuulivoimapuiston toteuttaminen monipuolistaa alueen nykyista
maankayttéa tuoden maa- ja metsatalouden liséksi alueelle uuden, energiatuotannon, maankayt-
tédmuodon. Tuulivoimaloiden, niiden pystytys ja huoltoalueiden, huoltoteiden sekd sdhkdasemien
rakentaminen vahentaa alueen metsatalousmaata metsataloustuotannosta. Tuulivoimaloidenra-
kentaminen ei muutoin rajoita alueen kayttéa maa- ja metsatalouden tai metsataloutta palvelevien
rakennusten tai rakenteiden rakentamista. Huoltoteiden rakentaminen ja nykyisen tiestén paranta-
minen helpottavat muun muassa metsatalouden puukuljetusliikennetta alueelle ympari vuoden.
Tuulivoimaloiden toiminta-aikana ei muodostu rajoituksia alueen metsanhoidolle.

Kun huomioidaan suunnittelualueen pinta-ala ja olemassa oleva maankaytté seka tuulivoimapuiston
rakennettavan ja muokattavan maapinta-alan vahaisyys suhteessa koko suunnittelualueen pinta-
alaan, vaikutukset suunnittelualueen maankayttéon ovat padosin vahaisia. Tuulivoimaloiden kent-
taalueiden, tieyhteyksien seka sahkdaseman pinta-alat on esitetty taulukossa (Taulukko 10-1).
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Taulukko 10-1. Kaavaratkaisun mukaiset muokattavien maa-alueiden pinta-alat.

Linnanharju — 25 tuulivoimalaa

Suunnittelualueen kokonaispinta-ala 1 749,48 ha

Tiesto (uusi)

8 605 metria

- Tienleveys noin metria 5,5 metria

- Sisaltaa suunnittelualueen maakaapeloinnin
Tiesto (parannettava)

18 593 metria

- Tienleveys noin 5,5 metria

- Sisdltda suunnittelualueen maakaapeloinnin
Tuulivoimalan kenttdalueet

25 kpl 35 ha
- Alueen koko n. 1,4 ha/voimala
Sahkoasemat

1 kpl

Muokattava maapinta-ala yhteensa ja osuus|51,4 ha
suunnittelualueen kokonaispinta-alasta 2,94 %

4,7 ha

10,2 ha

1,5 ha

10.4.3 Asutus ja loma-asutus

Suunnittelualueella ei sijaitse asuin- tai lomarakennuksia. Alueella on sijainnut kolme rakennusta,
joiden kayttotarkoitus on lomarakennus. Lomarakennuksia koskevat kdyttétarkoituksen muutokset
on hankevastaavan toimesta toteutettu YVA-menettelyn jalkeen. Kalajoen kaupungin rakennusval-
vonta on kasittelyt muutoshakemukset ja rakennusten kayttoétarkoitus on muutettu alkuvuodesta
2025 viranhaltijapaatoksilla statukselle muu rakennus.

Kaavaratkaisu voi rajoittaa uutta asumisen hajarakentamista ja lomarakentamista tuulivoimaloiden
melu- ja valkealueille. Valtioneuvoston vuonna 2015 antaman tuulivoimaloiden ulkomelutason oh-
jearvon mukaisesti uusia asuin- tai lomarakennuksia ei voi rakentaa tuulivoimaloiden ulkomelun
keskiaanitehotason 40 dB (A) meluvybhykkeen sisalle. Tuulivoimaloiden melu voi rajoittaa asuin-
ja lomarakennusten rakennusoikeuksia myo6s suunnittelualueen ulkopuolella silla alueella, joka ulot-
tuu 40 dB:n meluvaikutuksen alueelle saakka.

Suunnittelualueeseen nahden Idhimmat nykyiset olemassa olevat asuin- ja lomarakennukset sijoit-
tuvat 2 km:n etdisyydelle suunnitelluista tuulivoimaloista. Melumallinnusten perusteella melutasot
jaavat kuitenkin alle valtioneuvoston ohjearvojen olemassa olevien loma- ja asuinrakennusten koh-
dalla. My6s matalataajuisen melun tasot jaavat sisatiloissa alle asumisterveysasetuksessa saadet-
tyjen arvojen.

Suunnittelualueelle ja sen ulkopuolisille melualueille saa rakentaa maa- ja metsatalouden harjoit-
tamista palvelevia rakennuksia, mutta asuin- ja lomarakennusten rakentaminen rajoittuu meluvai-
kutusten takia. Suunnittelualueen ulkopuolelle sijoittuu kaikkiaan 83 eri kiinteistén palstaa, jotka
eivat sijoitu suunnittelualueelle, mutta joiden alueita sijaitsee rakentamista rajoittavilla melualueilla
(Kuva 10-2). Tuulivoimaloiden asuin- ja lomarakentamista rajoittava 40 dB (A) meluvydhyke ulot-
tuu pisimmilldan noin 1 011 metrin etaisyydelle suunnittelualueen rajasta. Suunnittelualueen ulko-
puolella rakentamista rajoittava 40 dB (A):n meluvybhyke kattaa kokonaisuudessaan noin 1 147
hehtaaria pdaosin maa- ja metsatalousalueita (Taulukko 10-2)
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Kuva 10-2. Linnanharjun tuulivoimapuiston osayleiskaavan melumallinnus.

Taulukko 10-2. Melumallinnuksen mukaiset rakentamista rajoittavat meluvyéhykkeet kaava-alueen ulkopuolella.

Rakentamista rajoittavien meluvyéhykkeiden pinta-ala suunnittelualu-

een ulkopuolella

yli 50 dB 8,63 ha
yli 45 dB 390,5 ha
yli 40 dB 1076,6 ha

Hajarakentamisen rakentamislupamenettelyssa huomioidaan ymparistéhallinnon suositusten mu-
kaisesti valkkeen ulkomaiset ohjearvot kuten Ruotsin ohjearvo 8 valketuntia/vuosi tai Tanskan oh-
jearvo 10 valketuntia/vuosi, koska tuulivoimaloiden véalkkeelle ei ole Suomessa annettu ohjearvoja.
Kaavaratkaisuun perustuvan valkemallinnuksen mukaan ilman puuston vaikutusta vuotuinen val-
keaika ei ylita 8 h/a suositusarvo olemassa olevilla asuin- ja lomarakennusten kohdalla. Valkevai-
kutukset rajoittavat rakentamista kuitenkin my6s suunnittelualueen ulkopuolella. Enimmillaan yli 8
valketuntia/vuosi muodostuu noin 1 827 metrin paassa suunnittelualueen rajasta ja yli 10 valke-
tuntia/vuosi noin 1 763 metrin paassa suunnittelualueen rajasta. Valkevaikutuksia on kasitelty kat-
tavammin luvussa 10.16.

10.4.4 Maa- ja metsatalous

Kaavaratkaisusta ei kohdistu laajoja vaikutuksia viljeltaville peltoalueille. Tuulivoimaloista tuulivoi-
mala 112 seka sille kulkeva uusi tieyhteys sijoittuvat vahaisesti pienialaiseille peltoalueelle.

Alueella tehtavia metsataloustoimia ja alueella liikkumista voidaan turvallisuussyista rajata tuuli-
voima-alueilla.
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Kaavaratkaisun mukainen Linnanharjun tuulivoimapuiston alue on kokonaispinta-alaltaan noin
1 749 hehtaaria. Kaavaratkaisun toteutuessa kokonaispinta-alasta tuulivoimaloiden kenttdalueet
vievat kaikkiaan noin 35 hehtaaria (1,4 ha/voimala). Alueelle rakennettava tiesté on pinta-alaltaan
noin 6,1 hehtaaria. Tiestdsta kunnostettavien teiden osuus on noin 10,5 ha. Tuulivoimaloiden kent-
tdalueisiin ja tiestdon kaytettavasta pinta-alasta valtaosa on metsatalousaluetta ja se vdhenee alu-
een metsdpinta-alasta. Lisaksi metsapinta-alan vahenemiseen vaikuttaa tuulivoimapuiston sahko-
asemat, joiden pinta-ala on noin 1,5 hehtaaria.

Metsapinta-ala vahenee Linnanharjun suunnittelualueella vahaisesti (3,4 %), mutta pinta-alallisesti
kuitenkin merkittavasti (58,9 ha). Metséanomistajille menetetty metsatalousmaa korvataan maan-
vuokrilla. Kaavaratkaisun mukaiset muokattavien maa-alueiden pinta-alat on esitetty taulukossa
kohdassa 10.4.2 Maankaytté (Taulukko 10-1).

10.4.5 Turvetuotanto ja maa-ainesten otto ja malminetsinta

Suunnittelualueella ei ole voimassa olevia turvetuotannon tai maa-ainesten ottolupia, joten kaava-
ratkaisulla ei ole vaikutuksia turvetuotantoon tai maa-ainesten ottotoimintaan. Linnanharjun kaava-
alue sijoittuu osin kahdelle malminetsintdalueelle. Toteutuessaan tuulivoimapuisto rajoittaa mal-
minetsintaa tuulivoima-alueilla, tieston sekd sahkdaseman osalta. Toteutuessaan kaavaratkaisu ra-
joittaa jonkin verran malminetsintdlupa-aluetta tai -alueita.

10.5 Vaikutukset elinkeinotoimintaan, palveluihin ja tyépaikkoihin

Kaavaratkaisun toteutuminen tuo Kalajoen alueelle uutta elinkeinotoimintaa tuulivoimatuotannon
muodossa tuulivoimapuiston koko elinkaaren ajalle, eli noin 30 vuodeksi. Kaavaratkaisu edistaa
paikallisten yritysten toimintaa erityisesti silloin, kun hankevastaava hyddyntda paikallisia yrityksia.
Hankkeen tyéllistava vaikutus nakyy rakentamisen aikana, mm. maanrakennusyrityksissa, seka
véalillisesti ldhialueen majoitus- ja ravitsemusliikkeissa. Myds toiminnan aikana esimerkiksi voima-
loiden huolto tai alueen teiden kunnossapito voi tydllistaa paikallisia. Toiminnan paatyttya myos
purkamisvaihe voi tyollistaa urakoitsijoita ja kierrdatykseen erikoistuneita yrityksia. Lisdéksi tuulivoi-
mapuiston vaatimat uudet ja parannettavat tiet parantavat myds alueella liikkuvien toimijoiden
toimintaa kuten liikenndintia metsatalousalueille. Tuulivoimapuiston rakentamisvaihe ja siihen liit-
tyvat kuljetukset voivat kuitenkin hetkittdin rajoittaa lilkkennéintia esimerkiksi metsatalousaleille,
mutta kyseiset vaikutukset ovat hetkellisia ja rajautuvat hankkeen rakennus- ja purkuvaiheeseen.

Tuulivoimaloiden, niiden pystytys- ja huoltoalueiden sekd huoltoteiden rakentaminen vahentaa alu-
een metsatalousmaata metsataloustuotannosta. Metsdalueen menetys sijoittuu useiden maanomis-
tajan maille. Metsanomistajalle menetetty metsatalousmaa korvataan maanvuokrilla. My6s alueelle
rakennettavan sahkéaseman vaaditusta alueesta maksetaan maanvuokraa kiinteiston omistajalle.
Tuulivoiman rakentaminen ei muutoin rajoita alueen kayttéa maa- ja metsatalouteen tai metsata-
loutta palvelevien rakennusten tai rakenteiden rakentamista. Tuulivoimaloiden rakentamisvai-
heessa jokainen tuulivoimala vaatii noin 1,4 hehtaarin rakentamisalueen. Linnanharjun alueelle
tuulivoimaloiden pystytykseen tarvittava metsapinta-ala on noin 65,8 ha. Lisaksi uusia huoltoteita
rakennetaan noin 8,6 km pituudelta, jotka my6s vievat tilaa metsataloudelta.

Kaavaratkaisun toteuttaminen ei heikenna suunnittelualueella tai sen laheisyydessa toimivien mui-
den elinkeinojen kuten maatalouden toimintaedellytyksia.

Vaikutuksia Kalajoen kaupungin elinkeinoelamaan ja palveluihin muodostuu erityisesti kaavaratkai-

sun kiinteistdverotuottojen kautta. Suomen tuulivoimayhdistyksen mukaan yksi tuulivoimala tuot-
taa kunnalle jopa 400 000 euroa kiinteistéverotuloa sen elinkaaren aikana, mikali tuulipuiston teho
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ylittda yli 10 MW. Tall6in kaavaratkaisun tuottamat verotulot tuulipuiston elinkaaren (30 vuotta)
aikana olisivat Kalajoen kaupungille enimmilldan 10,8 miljoonaa euroa. Tuulivoimaloista saatavat
kiinteistoverotuotot lisddvat kaupungin elinvoimaisuutta ja samalla parantavat Kalajoen taloutta.
Kuitenkin kaupungin saaman kiinteistéveron suuruus riippuu tuulivoimapuiston koosta, kuten voi-
maloiden lukumadarastd, idstd, investointikustannuksesta sekd kaupungin kiinteistéveroprosen-
teista. Vaikutuksia talouteen muodostuu myds yhteisdverojen kasvuna. Myodnteisia taloudellisia vai-
kutuksia muodostuu myds alueen maanomistajille, jotka saavat tuloa maankayttékorvauksista.
Maanvuokratulot tuovat merkittavan lisdn metsdkiinteistéjen omistajille nykyisten metsatulojen li-
saksi.

10.6 Vaikutukset maisemaan, kulttuuriymparistoon ja arkeologiseen kulttuuriperintéoon

Osayleiskaavan keskeisimmat vaikutukset maisemaan, kulttuuriympdristéén ja muinaisjaannoéksiin
aiheutuvat kaavaratkaisun mahdollistamasta tuulipuistosta, sen sisaltamistd tuulivoimaloista, seka
uusista tai parannettavista tieyhteyksista. Tuulivoimarakentamista ohjaavan osayleiskaavan laaja-
alaisimmat vaikutukset maisemaan ovat visuaalisia, silla kaavan mahdollistamat tuulivoimalat
muuttavat tiettyja ndkymia ja maisemakuvaa. Osayleiskaavan kaavaratkaisu mahdollistaa 25 tuu-
livoimalan rakentamisen, joiden kokonaiskorkeudet ovat enimmillddn 295 metria. Kaavan vaiku-
tukset maisemaan, kulttuuriymparistdooén ja muinaisjdaanndéksiin on arvioitu siten, etta kaavan kaikki
25 tuulivoimalaa rakennettaisiin ja tuulivoimalat olisivat kokonaiskorkeudeltaan 295 metrid.

10.6.1 Suunnittelualue

Linnanharjun tuulivoimaloiden suunnittelualue on asumatonta talousmetsaa. Paikoin soisten talous-
metsien seassa on tieverkostoa, muutamia avosoita, pienialaisia peltoalueita ja pienia lampia.
Suunnittelualueella sijaitsee liséksi Pirttijarven erdpolku, lintutorni seka laavu. Polun varrelta, Lin-
nanharjun korkeimmalta kohdalta, 16ytyy kivikautinen jatinkirkko, Hiidenlinna.

Suunnittelualueella ei ole erityisia maisemallisia tai kulttuurisia arvoja (Kuva 10-3). Metsdanhoito ja
ojitukset ovat muokanneet maisemaa jo aiemmin metsatalouden tuotantomaisemaksi. Suunnitte-
lualueella tuulivoimaloiden perustukset, sahkdnsiirron rakenteet ja hankkeen tiestd6 muokkaavat
maisemarakennetta paikallisesti mutta voimakkaasti, koska niiden rakentamisen vuoksi joudutaan
poistamaan metsaa ja muokkaamaan maa- ja kallioperaa. Rakentamisen seurauksena metsa pirs-
taloituu - kunkin tuulivoimalan keskipisteen ymparistdsta mahdollinen puusto raivataan kokonaan.
Rakentamisen aikana nosturipuomin kokoamista varten puustoa on raivattava lisaksi noin 200 x 6
metrin suuruiselta alueelta. Tuulivoimaloiden tuottama sahkdenergia siirretédéan maakaapeloinnilla
muuntoasemalle, jolta liitytédn voimajohtoon. Maakaapelit sijoitetaan suunnittelualueen sisalla
paaasiassa huoltoteiden varsille. Rakentamisvaiheen jalkeen voimalan ymparille muodostunut ty6-
maa-alue maisemoidaan.
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Kuva 10-3. Ote ndakymdalueanalyysista, jossa esitetty havainnekuvapaikat numeroituina ja merkittdvia maise-
man ja rakennetun kulttuuriympadariston kohteita.
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Kuva 10-4. Nakymaalueanalyysi koko vaikutusalueesta. Maisemavaikutusten arvioinnin tueksi on tehty myos
osasuurennoksia ndkymdalueanalyysista (LIITE 5.).

Tuulivoimalat, sahkénsiirron rakenteet ja avoimet johtoaukeat, aiempaa leveammat tiet, huoltoalu-
eet ja voimaloiden opasteet voimistavat teollisen tuotantomaiseman tuntua suunnittelualueella.
Sulkeutunut metsa peittda tuulivoimaloita suunnittelualueella osittain, mutta paatehakkuut luovat
nakyvyyksia tuulivoimaloihin (Kuva 10-3 ja Kuva 10-4).

Metsahakkuiden aiheuttamat avoimet maisematilat ovat véliaikaisia ja sulkeutuvat ajan kuluessa.
Toisaalta uudet hakkuut voivat muokata maisemaan uusia avoimia alueita. Koska tuulivoimalat si-
jaitsevat alueella melko tasaisesti, suurin piirtein 0,5-1 kilometrin valein, voimalat tulevat latvusten
valeista osittain nakyviin jatkuvasti alueella liikuttaessa, vaikka nakymat ovat metsdssa lahtdékoh-
taisesti lyhyita ja puusto peittaa nakymia.

Eniten tuulivoimaloita nakyy suunnittelualueen hakkuuaukeilta, nykyisilta ja uusilta teiltd seka alu-
een avonaisilta tai harvakasvuisilta soilta. Uudet avohakkuut voivat aiheuttaa paikallisesti suuren
mutta valiaikaisen muutoksen, jos hakkuualueen kautta avautuu uusi ndkyma tuulivoimaloihin. La-
hietaisyydelta katsottaessa tuulivoimalat ovat todella kookkaita eivatka vertaudu lahialueen muihin
maisemaelementteihin. Nakyessaan ja kuuluessaan roottoreiden liike, valke ja aani vaikuttavat alu-
een tunnelmaan, kuten myds se, ettei voimaloiden lahiympéaristdssa ole suositeltavaa liikkua tal-
vella silloin, kun roottorin lapoihin voi kertya jaata.

Suunnittelualueelle sijoittuu Pirttijarven erdpolku seka Pirttijarven laavu ja lintutorni, joten alueella
liikkuvat ihmiset ovat todennakdisesti naita virkistyskohteita kayttavia tai satunnaisia jokaisen oi-
keudella kulkijoita. Myds metsastyksen tai metsanhoidon toimenpiteiden parissa liikkuvia ihmisia
todennakdisesti lilkkkuu alueella. Pirttijarven virkistyskohteiden virkistysarvo tulee vaistamatta jon-
kin verran heikkenemaan tuulivoimapuiston myoéta myds maisemallisesti, silld maiseman luonteen
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muutos on suunnittelualueen sisalla merkittava, vaikkakin itse polulle avautuu ndkymaalueanalyy-
sin perusteella vain vahaisia nakymia.

Tuulivoimalat muokkaavat suunnittelualueen sisaisté maisemarakennetta voimakkaasti, mutta pai-
kallisesti, 1ahinna tuulivoimaloiden paikoilla ja tiestdén alueella. Suunnittelualueen maisemakuva on
varsin tavanomaista metsdtalousmaisemaa. Tuulivoimalat ndakyvat suunnittelualueella paikoin (eri-
tyisesti avonaisilla suoalueilla sekd avohakkuualoilla) ja erittdin suurikokoisina. Voimalat myds kuu-
luvat alueella selvasti ja roottoreiden valkevaikutus kohdistuu avoimille alueille. Tuulivoimalat
muuttavat nykyisen talousmetsaalueen osittain teolliseksi tuotantoalueeksi muuttaen taten alueen
kayttoa talousmetsana ja mahdollisuuksia kayttaa aluetta virkistykseen. Maisemavaikutukset suun-
nittelualueella arvioidaan kokonaisuudessaan kohtalaisen kielteisiksi.

10.6.2 Lahivaikutusalue (etdisyys tuulivoimaloista noin 0-7 km)

Lahivaikutusalue (0-7 km etdisyydella hankealueesta) on paaosin talousmetsien, soiden, jokien ja
kyldasutuksen muodostamaa pienipiirteistd maatalousmaisemaa. Suunnittelualueen valittdmassa
lahimaisemassa nakyessaan tuulivoimalat ovat kookkaita, maisemaa hallitsevia ja niiden visuaali-
nen vaikutus voidaan kokea maisemaa hairitsevana. Ne tuovat moniin néakymiin teollisen tuotannon
aivan uutena elementtind - joskin Pohjois- ja Keski-Pohjanmaan alue kuuluu Suomen mittakaa-
vassa jo nykyiselldan hyvin intensiiviseen tuulivoimatuotannon vydhykkeeseen, jossa tuulivoima-
loita on maisemassa runsaasti lasna.

Ndakymaalueanalyysin mukaan tuulivoimaloita ndkyy Idhimaisemassa eniten avoimissa maisemati-
loissa, kuten avoimilla peltoalueilla ja avosuoalueilla. Erityisen paljon avointa maisematilaa on l&hi-
maisemassa suunnittelualueen luoteispuolella Kalajoen Hillilassa; koillis- ja itapuolella Marsylan ja
Hannin alueilla seka eteldpuolella Lestijoen varressa valilla Vali-Kannus-Kannus. Luoteessa ldhivai-
kutusalueella (paikoin erittdin) merkittdvida maisemavaikutuksia kohdistuu Pohjois-Pohjanmaan
puolella Kalajoen Hillildédn ja sen tienvarsimaisemaan (Kuva 10-5), joka on osa maakunnallisesti
arvokasta Himangan kulttuurimaisemaa Lestijokivarressa. Tuulivoimaloiden nakyvyys kohdistuu
erityisesti Hillilan, Kinaren ja Tomujoen laajemmille avoimille peltoaukeille.
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Kuva 10-5. Havainnekuva tuulivoimaloista. Kuvauspaikka (nro 9) on Kalajoen Hillildn kyldsta, Kannukseen johta-
van seututien 755 (Kannustien) varresta, noin 4,4 km ldhimmasta suunnitellusta tuulivoimalasta luoteeseen.
Suunnitellut voimalat tulevat erittdin hallitsevaksi osaksi Hillilan tienvarsimaisemaa eteldn ja kaakon suuntaan
ajettaessa. Ne kohoavat merkittdvasti taustamaisemassa ndkyvdan metsanrajan yldpuolella, ja paikoin naky-
madsektorit ovat hyvin avoimia ja esteettomia. Alue on osa maakunnallisesti arvokasta Himangan kulttuurimaise-
maa Lestijokivarressa.

Lahivaikutusalueella merkittdvia maisemavaikutuksia kohdistuu my6s maakunnallisesti arvokkaa-
seen Lestijokivarren kulttuurimaisemaan (Kuva 10-6). Kannuksen keskustan ja Vali-Kannuksen va-
lisessa Lestijokivarressa jokilaakson avonaisille viljelysalueille kohdistuu tuulivoimaloiden naky-
vyytta varsin laaja-alaisesti (esim. Pikkukankaan pellot, Véli-Kannuksen ja Kattilakosken pellot),
silla maisematilat ovat avoimia ja pinnanmuodot tasaisia. Ndin on myds Kannuksen Marsylan ky-
lassa (Kuva 10-7). Nakymaalueanalyysin mukaan nakyvyydet ovat laaja-alaisia myds Kannuksen
keskustan alueella, joskin nakymaalueanalyysi ei huomioi rakennusmassojen ja esim. puisto- ja
pihapuiden peittavyytta. Esimerkiksi Kannuksen keskustassa Museokankaalla, Parsialassa ja Nie-
mosessa puusto peittaa tuulivoimaloita varsin tehokkaasti (Kuva 10-8, Kuva 10-9 ja Kuva 10-10).
Tama lieventaa vaikutuksia esimerkiksi Kannuksen keskustassa sijaitseviin kulttuuriymparistdon ar-
vokohteisiin.

Kuva 10-6. Havainnekuva tuulivoimaloista. Kuvauspaikka (nro 1) on Vili-Kannuksessa, Himangantien (seututie
755) varressa, noin 3,1 km ldhimmasta suunnitellusta tuulivoimalasta eteldaan. Vili-Kannuksesta kohti suunnitte-
lualuetta avautuva maisema tulee merkittavasti muuttumaan, ja tuulivoimalat muodostavat taustamaisemaan
metsdseldnteen pailla kohoavan laajan rintaman. Maisema muuttuu tuulituotannon maisemaksi. Lestijokivarren
kulttuurimaisema on maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta.
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Kuva 10-7. Havainnekuva ja ns. “rautalankamalli” tuulivoimaloista. Kuvauspaikka (nro 2) on Kannuksen Marsy-
lassd, noin 2,4 km lahimmasta suunnitellusta tuulivoimalasta itadn. Marsyldasta kohti suunnittelualuetta avautu-
vat peltomaisemat tulevat merkittdvasti muuttumaan, ja tuulivoimalat muodostavat taustamaisemaan met-
sdseldnteen paalla kohoavan laajan rintaman. Toisaalta metsat ja puusto myos luovat tehokkaasti ndkemaesteita
— tuulivoimalat on tuotu valokuvan paille niiden sijainnin havainnollistamiseksi. Maisema muuttuu tuulituotan-
non maisemaksi, vaikka suuresta osasta voimaloita on ndahtdvissa vain voimaloiden ylimmat osat.
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Kuva 10-8. "Rautalankamalli” tuulivoimaloista. Kuvauspaikka (nro 3) on Kannuksen keskustasta Museokankaan
alueelta, urheilukentdn reunalta, noin 7,3 km ldhimmadsta suunnitellusta tuulivoimalasta eteladan/lounaaseen.
Suunnittelualueen tuulivoimalat peittyvadt kokonaisuudessaan puuston taakse.

Doc ID / Versio 0.1 134/239



da-DK - Linnanharjun tuulivoimapuiston osayleiskaava

Kuva 10-9. “Rautalankamalli” tuulivoimaloista. Voimalat on tuotu valokuvan paalle niiden sijainnin havainnollis-
tamiseksi. Kuvauspaikka (nro 8) on Kannuksen keskustasta, Kannuksen kirkon pohjoispuolelta Makiraontielts,
noin 7,3 km lahimmasta suunnitellusta tuulivoimalasta lounaaseen. Suunnitellut tuulivoimalat peittyvat kokonai-
suudessaan puuston ja rakennusmassojen taakse.

Kuva 10-10. Havainnekuva tuulivoimaloista. Kuvauspaikka (nro 4) on Kannuksen keskustan itdpuolella, Niemo-
sen alueella, Niemosentien varressa, noin 8,8 km lahimmasta suunnitellusta tuulivoimalasta eteldan. Puusto ra-
jaa Kannuksen keskustan alueella tuulivoimaloiden ndakyvyyksia hyvin tehokkaasti, ja ainoastaan osa voimaloista
on nahtavissa. Lestijokivarren kulttuurimaisema on maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta.

Noin 3-4 km etdisyydella hankealueesta itaan sijaitsee Huminankankaan luonnonsuojelualue, jonne
tuulivoimaloiden nakyvyytta ei kohdistu. Noin 6 km Idahimmasta suunnitellusta tuulivoimalasta luo-
teeseen sijaitsee Himangan Ketteran kierroksen maastopydérailyreitti, jonne tuulivoimaloiden naky-
vyyttd ei mydskaan muodostu, tai nakyvyys on erittdin paikallista. Nain on myo6s Silmajarven-
Poleenharjun latujen seka Partio-Jylhan luontopolun tapauksessa.

Maisemavaikutusten merkittavyys arvioidaan lahivaikutusalueella kokonaisuudessaan kohtalaisen
kielteisiksi. Lahivaikutusalueella sijaitsevien maiseman ja kulttuuriympdristdjen arvokohteiden
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osalta maisemavaikutusten merkittavyydet on eritelty tarkemmin seuraavassa taulukossa. Suurim-
mat maisemavaikutukset kohdistuvat Himangan maakunnallisesti arvokkaaseen kulttuurimaise-
maan Lestijokivarressa ja Lestijokivarren maakunnallisesti arvokkaaseen kulttuurimaisemaan, joi-
hin kohdistuvat maisemavaikutukset ovat suuria kielteisia (Taulukko 10-3).

Taulukko 10-3. Maisemavaikutusarviointi lahivaikutusalueella (0-7 km etdisyydelld).

Vaikutuskohde Etdisyys | Muutoksen kuvaus
voima-

Vaikutuksen
merkittavyys

loista
(km)

Maakunnallisesti tai seudullisesti arvokkaat maisema-alueet (Keski- ja

Pohjois-Pohjan-

keskustan koh-
teet

sin perusteella nakyvyytta laajalti, mutta alueella
on myds paljon taajamakasvillisuutta ja -puustoa
seka rakennusmassoja, jotka luovat nakyvyyses-
teita tuulivoimapuistoa kohden. Voimalat peitty-
vat monin paikoin ja niiden hallitsevuus on pieni
etdisyyden takia. Kannuksen keskustan alueella
sijaitsee myo6s paikallisesti merkittavia kulttuuri-
historiallisia rakennuksia, jotka on osoitettu Kan-
nuksen keskustan osayleiskaavassa.

maa)
Lestijokivarren |1,5 Tuulivoimaloihin muodostuu ndkyvyytta Lesti-|Suuri kielteinen.
kulttuurimai- joen varressa olevilta avoimilta peltoalueilta aina
sema luoteesta Vali-Kannuksesta kaakkoon Kannuksen
keskustan ymparistéon seka kaakossa Yli-Kan-
nukseen. Lestijokilaakson kulttuurimaiseman
alueella sijaitsee my0s Lestijokilaakson osayleis-
kaavaan osoitettua paikallisesti arvokasta raken-
nuskantaa, joiden pihapiireista voi avautua naky-
mia tuulivoimaloiden suuntaan idassa, koillisessa
tai pohjoisessa.
Himangan kult-|3,6 Himangan kulttuurimaisemassa tuulivoimaloihin|Suuri kielteinen.
tuurimaisema muodostuu nakyvyytté hyvin laajalti Himangan
Lestijokivar- kaakkois- ja eteldpuolisilla laajoilla ja avoimilla
ressa viljelysalueilla. Voimalat hallitsevat maisemaa.
Kannuksen 7,0 Tuulivoimaloihin muodostuu ndakymaalueanalyy- | Vahdinen Kkieltei-

nen.

Paikallisesti merkittavia k

ulttuuriymparistokohteita

muodostuu nakymaalueanalyysin perusteella
tuulivoimaloiden nakyvyytta alueiden avoimesta
maisemakuvan takia. Erityisesti Manniston ta-
lolta koilliseen, pohjoiseen ja luoteeseen katsot-
taessa tuulivoimalat voivat muodostaa levean,
maisemakuvaa voimakkaastikin hallitsevan rin-
taman. Itse Mannistén asuinrakennuksille ei ar-
vioida kohdistuvan nakyvyyksia pihapuiden ja ti-
lan talousrakennusten peittdvan vaikutuksen
vuoksi.

Mannisto ja|Lyhim- Kannuksen keskustan pohjoispuolella sijaitse-|kohtalainen kiel-
Ojala millaan vaan Mannistdn talon pihapiiriin seka pohjoisem- | teinen.
noin 6 km |pana sijaitsevan Ojalan kulmakunnan alueelle
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Vaikutuskohde Etdisyys | Muutoksen kuvaus
voima-

loista

Vaikutuksen
merkittavyys

(km)

Matkailun ja virkistyskdayton ymparistot

Pirttijarven osittain | Virkistyskohteelle aiheutuu merkittavid maise-|Suuri kielteinen.
erapolku, laavu |suunnit- |mallisiakin muutoksia, jotka vaistamatta vaikut-
& lintutorni, | telualu- |tavat kohteen virkistyskaytén arvoihin.
Kannus eella
Kannuksen Hu-|3-4 Nakyvyyksia tuulivoimaloihin ei muodostu tai ne | Ei muutosta.
minankankaan ovat hyvin pienialaisia tai paikallisia.
luonnonsuoje-
lualue
Silmdjarven- 5,8-8,2 |Nakyvyyksia tuulivoimaloihin ei muodostu tai ne | Ei muutosta.
Poleenharjun ovat hyvin pienialaisia tai paikallisia.
ladut, Kannus
Partio-Jylhdn |6 Nakyvyyksia tuulivoimaloihin ei muodostu tai ne | Ei muutosta.
luontopolku ovat hyvin pienialaisia tai paikallisia.
Ketteran kier-|6-9 Nakyvyyksia tuulivoimaloihin ei muodostu tai ne | Ei muutosta.
roksen maasto- ovat hyvin pienialaisia tai paikallisia.
pyoradilyreitti,
Himanka
Asutusmaisemat
Vali-Kannus 2-3 Vidli-Kannuksen alueella tuulivoimaloiden néaky- | Suuri kielteinen.
vyyttd kohdistuu hyvin laajalti avoimiin maise-
matiloihin (Lestijokivarren pellot ja niiden kes-
kella tai reunoilla sijaitseva kylaasutus). Tuulivoi-
maloiden laéheisyys huomioiden ne hallitsevat
merkittdavasti maisemakuvaa, ja muodostavat
maisemaan uuden ihmisperdisen, teknisen sdah-
kdntuotannon maisemaelementin  pohjoisen,
koillisen ja idan suunnalla.
Marsyla 3-4 Marsylan alueella tuulivoimaloiden nakyvyyttd | Suuri kielteinen.
kohdistuu hyvin laajalti avoimiin maisematiloihin
(Sarkiojantien ja Marsylantien varren peltoalueet
ja niiden ymparistdssa sijaitseva kylaasutus).
Tuulivoimaloiden lukumaéara ja laheisyys huomi-
oiden ne hallitsevat merkittavasti maisemaku-
vaa, ja muodostavat maisemaan uuden ihmispe-
raisen, teknisen sahkdntuotannon maisemaele-
mentin lannen suunnalla. Marsyldn kylamaise-
massa on jo tuulivoimaloita pohjoisen ja koillisen
suunnalla (Mutkalammen tuulivoimapuisto).
Kannuksen noin 7 km | Nakymaalueanalyysin perusteella nakyvyyksia|Enintaan kohta-
keskusta tuulivoimaloihin muodostuu laajasti Kannuksen |lainen kielteinen.
keskustan alueella, mutta Kannuksen keskustan
alueella rakennusmassat ja taajaman puusto
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Vaikutuskohde Etdisyys | Muutoksen kuvaus Vaikutuksen
voima- merkittavyys

loista
(km)

seka kasvillisuus peittdvat ndkymia kohti suun-
nittelualuetta.

Tarkedt tiemaisemat

Tie 755 (valilla |1dhimmil- | Vali-Kannuksen ja Kannuksen keskustan valisellé | Enintdan suuri
Himanka-Kan- [l&dan n. 3|tieosuudella ja Himangan keskustan ja Hilliléan |kielteinen.

nus) km valiselld tieosuudella. Nama tieosuudet ovat osa
maakunnallisesti arvokasta Lestijokivarren kult-
tuurimaisemaa tai maakunnallisesti arvokasta
Himangan kulttuurimaisemaa Lestijokivarressa.
Tuulivoimalat muodostavat tiemaisemaan nailla
osuuksilla selvasti erottuvan ja maisemakuvaa
hallitsevan elementin, joka kiinnittaa autoillessa
huomiota taustamaisemaa tarkasteltaessa. Sul-
jetummissa maisematiloissa vaikutus tiemaise-
maan jaa vahaisemmaksi.

10.6.3 Vali- ja kaukovaikutusalue (etdisyys tuulivoimaloista noin 7-30 km)

Nakyvyyksia vali- ja kaukovaikutusalueella muodostuu

o Kalajoella Himangan etela- ja kaakkoispuolella aina Hillilan kyldan saakka (Kuva
10-11);

o Kokkolan puolelle Polven, Vali-Viirteen, Keron, Uudenkylan ja Karjasuon avoimiin vil-
jelysmaisemiin;

o Kannuksen puolella Nikkarikosken, Kungaksen ja Yli-Viirteen avoimiin viljelysmaise-
miin; Kannuksessa nakyvyyksia muodostuu lahes kaikkialla Kannuksen keskustaa ym-
paroivilla maatalousalueilla;

o Toholammilla Védlikankaan, Oikemuksen, Alakylan ja Toholammin keskustan valisilla
avoimilla viljelysalueilla (Kuva 10-12);

o Sievissa Vanhakirkon avoimilla viljelysalueilla (Kuva 10-13) seka Korhoskylan lansi-
puolisilla viljelysalueilla.

Kannuksen keskustasta pohjoisen suuntaa (kuvauspaikka 5) maisemaan ei muodostu voimaloista
vaikutuksia. Linnanharjun eteldisimmat voimalat sijoittuvat alueesta noin 9 kilometrin paahan.
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Kuva 10-11. Havainnekuva (rautalankamalli) tuulivoimaloista. Kuvauspaikka (nro 10) on Kalajoelta, Himangan
eteldapuolisesta Kannuskylastd, Kannuskyldantien varresta, noin 9,3 km ldhimmasta suunnitellusta tuulivoimalasta
luoteeseen. Etdisyydesta huolimatta peltojen taustamaisemassa tuulivoimalat nakyvat varsin hallitsevasti le-
vednad rintamana, ja niiden pyoriva liike lisaa niiden havaittavuutta. Maisemassa nakyy jo peltomaisemaa halkova
suurjannitelinja, jonka taustalla olevat tuulivoimalat tekeviat taustamaisemasta voimakkaasti séhkéntuotannon
maiseman.

Tuulivoimaloiden nakyvyys kohdistuu vali- ja kaukovaikutusalueellakin avoimiin maisematiloihin,
jotka muodostuvat padosin laajoista viljelyksessa olevista pelloista. Tuulivoimalat tai niiden ylimmat
osat nakyvat esteettomasti pelloille, ja alueen tasaisesta topografiasta johtuen ne kohoavat korke-
alle peltoja rajaavien metsien ylapuolelle. Tuulivoimalat muuttavat maisemaa laajalti séhkéntuo-
tannon maisemaksi - joskin niiden hallitsevuus maisemassa pienenee etdisyyden kasvaessa. Esi-
merkiksi yli 10 kilometrin etaisyydelld metsat ja puusto peittavat tuulivoimaloita jo varsin tehok-
kaasti. Paikoin avautuu kauaskantoisia nakymia kohti tuulivoimaloita - esimerkiksi Sievin Vanha-
kirkolla = mutta tuulivoimalat nayttdavat maisemassa pienilta pitkan etdisyyden takia.

Nakymaalueanalyysin perusteella tuulivoimalat nakyvat Pohjois- ja Keski-Pohjanmaan rannikolla
hyvin pitkalle myés merelle, mutta ne eivat sielld hallitse maisemakuvaa. Molempien maakuntien
rannikko on jo laajalti voimakkaasti muuntunut ihmisperaiseksi séhkéntuotannon maisemaksi, silla
alue on Suomen tehokkainta tuulivoimatuotannon aluetta.
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Kuva 10-12. Havainnekuva (rautalankamalli) tuulivoimaloista. Voimalat on tuotu valokuvan pd&alle niiden sijain-

nin havainnollistamiseksi. Kuvauspaikka (nro 6) on Toholammin Oikemuksesta, Vanhatien varrelta, noin 18,7 km
lIahimmasta suunnitellusta tuulivoimalasta kaakkoon. Etdisyyden vuoksi peltoja rajaava puusto rajaa tuulivoima-
loiden nakyvyyksia hyvin tehokkaasti, ja ainoastaan osa voimaloista on osittain ndhtdvissa. Monista voimaloista

ndkyvat vain niiden ylimmat osat. Toholammin Oikemus sijaitsee valtakunnallisesti arvokkaalla Lestijokilaakson

kulttuurimaisemien alueella.

Kuva 10-13. Havainnekuva (rautalankamalli) tuulivoimaloista. Kuvauspaikka (nro 7) on Sievin Vanhakirkolta,
Viitatanhuantien varrelta, noin 22 km lIdhimmasta suunnitellusta tuulivoimalasta itdan. Tuulivoimalat nakyvat
peltojen takana kohoavien metsien yldpuolella suhteellisen levedna ja korkeana rintamana. Etdisyydesta johtuen
tuulivoimalat eivdt kuitenkaan hallitse maisemaa. Kuvassa Kannuksen ja Kalajoen tuulivoimaloiden lisaksi ndkyy
myos Kannuksen Kaukasen 8 jo rakennettua tuulivoimalaa. Sievin Vanhakirkko sijaitsee maakunnallisesti arvok-
kaalla Vanhakirkon-Jyringin kulttuurimaisemien alueella Vaarajokivarressa.
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Maisemavaikutukset on arvioitu vali- ja kaukovaikutusalueella kokonaisuudessaan kohtalaisiksi
kielteisiksi (Taulukko 10-4).

Taulukko 10-4. Maisemavaikutusten arvioinnin yhteenveto maiseman ja kulttuuriympariston arvoalueilla ja -koh-
teissa vdli- ja kaukovaikutusalueella (7-20 km).

Vaikutuskohde Etaisyys Muutoksen kuvaus Vaikutuksen
voimaloista merkittavyys
(km)
Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet
Lestijokilaakson 14,4 Tuulivoimaloihin muodostuu nakyvyytta valtakunnal-{Kohtalainen
kulttuurimai- lisesti arvokkaan maisema-alueen luoteisosassa va-|kielteinen.
sema lilld Valikangas-Oikemus-Alakyld-Toholampi. Naky-
vyydet kohdistuvat Lestijoen varren avoimeen
maanviljelysmaisemaan, jossa tuulivoimalat siinta-
vat taustamaisemassa luoteen suunnalla. Toholam-
min keskustan kaakkoispuolelle ndakyvyydet ovat va-
haisia ja paikoittaisia.
Rahjan saaristo- 16,4 Tuulivoimaloiden nakyvyyksia kohdistuu paaosin{Kohtalainen
maisemat avoimeen merimaisemaan maisema-alueen lanti-|kielteinen.
sissa osissa. Etdisyyden johdosta tuulivoimalat eivat
hallitse maisemaa eivatkd muodosta merkittavaa
maisemakuvaa heikentavaa tekijaa.
Vattajan ja Ohta- 18,2 Tuulivoimaloiden nakyvyyttda kohdistuu paadasiassa|Kohtalainen
karin rantamai- maisema-alueen aivan pohjoisimpaan osaan, Ohta-|kielteinen.
semat karin kalastajayhdyskuntaan ja luotsiasemalle seka
sitd ymparoivalle merialueelle. Etaisyydesta johtuen
tuulivoimalat eivat hallitse maisemaa tai muuta mai-
semaa merkittavasti.
Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot (RKY 2009)
Makiraonmaden 7.1 Mdkiraonmden vanhaan asutukseen ja Kannuksen|Kohtalainen
vanha asutus ja kirkolle nakyvyyksia peittda tehokkaasti puusto jalkielteinen.
Kannuksen rakennusmassat. Nakymia tuulivoimaloiden suun-
kirkko taan ei avaudu.
Pohjanmaan ran- 9,2 Nakyvyydet tuulivoimaloihin ovat pienialaisia ja hy-|Ei muutosta /
tatie vin paikoittaisia. Kohtalainen
kielteinen.
Raumankarin 9,5 Nakyvyydet tuulivoimaloihin ovat pienialaisia ja hy-|Ei muutosta /
vanha asutus ja vin paikallisia. Kohtalainen
Himangan kirkko kielteinen.
Lohtajan kirkko| 13,9-14,5 |Ei muutosta. Ei muutosta.
ja pappila
Riipan rautatie- 14,9 Ei muutosta. Ei muutosta.
pysakki
Korhoskyla 17,7 Ei muutosta. Ei muutosta.
Maakunnallisesti tai seudullisesti arvokkaat maisema-alueet (Keski- ja Pohjois-Pohjan-
maa)
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Etaisyys

voimaloista

Muutoksen kuvaus

Vaikutuksen
merkittavyys

(km)

Maa-Kannuska- 9,9 Ndkyvyyksia kohdistuu Alaviirteen saaristossa ja|Kohtalainen
rinlahti / Alaviir- Maakannuskarinlahdella paaosin merialueille - erityi-|kielteinen.
teen saaristo ja sesti Ruohokarin saaren itépuolella seka Lohtajan se-
Maakannuskarin- 1alla.
lahti
Ala-Viirteen saa- 11,0 Ndkyvyyksia kohdistuu Alaviirteen saaristossa paa-|Kohtalainen
risto osin merialueille - erityisesti Ruohokarin saaren ita-|kielteinen.
puolella seka Lohtajanselalla.
Leppilammenkyla 14,3 Ndkyvyyksia tuulivoimaloihin ei muodostu tai ne ovat|Ei muutosta.
hyvin pienialaisia tai paikallisia. Alueella sijaitsevat
myo6s rakennusperintdlailla suojellut Ala-Leppilam-
min paarakennus ja ruumisaitta. Mydskaan naille ei
nakymaalueanalyysin perusteella arvioida muodos-
tuvan tuulivoimaloiden nakyvyytta.
Marinkaisten ja 14,4 Ndkyvyyksia kohdistuu alueella avoimille peltoalu-{Kohtalainen
Ala-Viirteen vali- eille Lohtajan kirkonkylan pohjois- ja luoteispuolella|kielteinen.
nen kulttuurimai- - erityisesti Erkkiperan ja Rannanperan avoimissa
sema ja Lohta- viljelysmaisemissa. Etaisyydesta johtuen tuulivoima-
janjokilaakso lat eivat kuitenkaan hallitse maisemakuvaa.
Vanhakirkon-Jy- 16,4 Nakyvyyksia kohdistuu alueella avoimiin maisemati-|{Vahadinen kiel-
ringin kulttuuri- loihin eli peltoalueille erityisesti Sievinmaenjarven|teinen.
maisemat Vaara- lansi- ja lounaispuolella seka Vanhakirkon lansipuo-
jokivarressa lella. Etdisyyden vuoksi tuulivoimalat nakyvat maise-
massa kuitenkin suhteellisen pienikokoisina eivatka
ne merkittavasti heikenna alueen maisemakuvaa.
Hiekkasarkat ja 16,5 Nakyvyyksia kohdistuu alueella paaosin alueen lanti-|{Vahdinen kiel-
Rahjan saaristo sille merialueille Kekoselélle ja Pappilankarin saaren|teinen.
lounaisrannoille.
Vattaja 18,4 Nakyvyyksia kohdistuu alueella ainoastaan alueen{Vahdinen kiel-

pohjoisosien merialueille Ohtakarin ja Akkunamata-
lan valissa.

teinen.

Maakunnallisesti tai seudullisesti arvokas kulttuuriymparisto (Keski- ja Pohjois-Pohjan-

maa)
Kannuskylan 8,7 Nakymaalueanalyysin perusteella tuulivoimaloiden|{Kohtalainen
raitti nakyvyyksia kohdistuu kauttaaltaan Kannuskylan|kielteinen.
raitin alueelle, erityisesti avoimissa maisematiloissa
eli Kannuskylantien itapuolisilla pelloilla. Alueen pi-
hapiirien kasvillisuus ja rakennusmassat luovat kui-
tenkin ndkymaesteita tuulivoimaloiden suuntaan.
Juoponpera 9,3 Ei muutosta. Ei muutosta.
Tuorila-Lahden- 10,4 Ei muutosta. Ei muutosta.
suu
Keisarin tie 11,2 Ei muutosta. Ei muutosta.
Puukangas 13,6 Ei muutosta. Ei muutosta.
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Vaikutuskohde Etaisyys Muutoksen kuvaus Vaikutuksen
voimaloista merkittavyys
(km)

Kannuksen pik- 14,6 Ei muutosta. Ei muutosta.

kurata

Kukonkyla 14,8 Ei muutosta. Ei muutosta.

Pikkurata 18,1 Ei muutosta. Ei muutosta.

Vaikutukset arvokkaisiin maisema- ja kulttuuriymparistéalueisiin ja kohteisiin on kasitelty etaisyys-
vybhykkeisen arvioinnin yhteydessa.

10.6.4 Maisemavaikutukset virkistyskaytdn ja matkailun alueisiin

Kalajoen hiekkasarkat sijaitsevat noin 25 km etdisyydella suunnitelluista voimaloista pohjoiseen.
Nakymaalueanalyysin perusteella hiekkasarkille ei muodostu nédkymia tuulivoimaloiden suuntaan.
Vain yksittdisistéd kohdin on mahdollista havaita yksittdisia voimaloita. Etdisyys tuulivoimaloihin on
kuitenkin suuri, noin 25 km. Vaikka voimalat olisi mahdollista havaita, eivdat ne nouse maisemassa
hallitseviksi elementeiksi. Vaikutuksia ei arvioida muodostuvan Kalajoen hiekkasarkille.

Muiden virkistyskdytén ja matkailun alueisiin kohdistuvat vaikutukset on kasitelty etdisyysvyohyk-
keisen arvioinnin yhteydessa.

10.6.5 Sahkonsiirron ja muiden rakenteiden maisemavaikutukset

Kaavan mahdollistamien tuulivoimaloiden sahkdnsiirto suunnittelualueella tapahtuu maakaapeleilla.
Kaava-alueen ulkopuolelle sahkdnsiirto tapahtuu ilmajohdolla Kukonkyldn alueelle. Maakaapelit si-
joitetaan ensisijaisesti teiden yhteyteen, mutta ne aiheuttavat paikallista negatiivista maisemavai-
kutusta siella, missa alueen puustoa tulee poistaa. Koska maakaapelit sijoitetaan teiden yhteyteen,
erillisia maastokaytavia ei ole tarpeen raivata. Maakaapeleiden kaivantojen maisemavaikutus lie-
venee ajan myoéta kasvillisuuden palatessa alueelle. Sahkdsiirron ja muiden rakenteiden toteutta-
minen aiheuttaa vahaisia negatiivia maisemavaikutuksia hankealueelle. Suunnittelualueen ulkopuo-
lella sahkoénsiirto aiheuttaa paikallisesti nakyviakin maisemavaikutuksia ilmajohtojen laheisyydessa.
Sahkoénsiirron aiheuttamia maisemavaikutuksia kohdistuu erityisesti Marsylan alueelle.

10.6.6 Lentoestevalot

Pimealld vuorokauden- ja vuodenajalla maisemalliset vaikutukset muodostuvat tuulivoimaloiden
lentoestevalaistuksesta. Tuulivoimaloihin tulee asentaa lentoestelausunnon mukaiset lentoestevalot
lentoturvallisuuden takaamiseksi. Asennettavan lentoestevalon valaistusteho ja valon tyyppi maa-
raytyy lentoesteen korkeuden ja lentoesteen sijainnin mukaan. Lentoestevalot asennetaan tuulivoi-
malan konehuoneen paalle eli ne sijaitsevat voimaloiden napakorkeudella. Paivanvalossa kaytetta-
vat vilkkuvat huomiovalot erottuvat kauempaa katsottuna heikosti. Ympardivan valon vahentyessa
huomiovalot erottuvat yha selvemmin ja pimedssa voimaloista ei ole havaittavissa muuta kuin huo-
miovalot. Talvella huomiovalot nakyvat poikkeuksellisen kauas, koska nakyvyytta rajoittava ilman-
kosteus on pakkasten aikaan alhainen. Huomiovalot voivat my6s heijastua lahialueille matalalla
olevasta pilviverhosta tai sumusta. Lentoestevalojen nakyvyysalue on suppeampi kuin roottoreilla,
koska ylimmat valot sijaitsevat voimalan napakorkeudella
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Tuulivoimaloiden konehuoneiden paalle ja torniin asennettavat lentoestevalot vaikuttavat hamaran
ja ybajan maisemakuvaan paikallisesti. Vaikutuksen merkittavyys on verrattavissa paivdaajan mai-
semakuvan luonteen muutokseen ja on huomioitu edelld maisemavaikutusten merkittadvyyden ar-
vioinnissa.

Lentoestevalojen vaikutusta pimedn ajan maisemaan on havainnollistettu yétilanteen havainneku-
valla Vaéli-Kannuksesta (Kuva 10-14, Himangantie). Kuvassa on esitetty pimedn ajan lentoesteva-
loina kiintedt punaiset valot konehuoneen kohdalla ja tornissa.

Kuva 10-14. Havainnekuva tuulivoimaloista ja niiden lentoestevalaistuksesta pimealla. Kuvauspaikka (nro 1) on
Vali-Kannuksessa, Himangantien (seututie 755) varressa, noin 3,1 km ladhimmadsta suunnitellusta tuulivoimalasta
eteldaan. Vali-Kannuksesta kohti suunnittelualuetta avautuva pimean ajan kylamaisema tulee merkittavasti muut-
tumaan punaisten valojen ndkyessa muutoin padosin valaisemattomassa ymparistossa. Lestijokivarren kulttuuri-
maisema on maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta.

10.7 Vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperintéon

Suunnittelualueelta tunnistetut kiinteat muinaisjaanndkset on osoitettu kaavaratkaisussa muinais-
muistokohteina (sm/). Kaavamaarayksen mukaan suunnittelualueella sijaitsevat kohteet ovat mui-
naismuistolain (295/1963) rauhoittamia kiinteita muinaisjaanndksia. Kohteiden alueiden kaivami-
nen, peittdminen, muuttaminen tai muu niihin kajoaminen on muinaismuistolain nojalla kielletty.
Kohteiden aluetta koskevista toimenpiteista ja suunnitelmista tulee pyytaa lausunto alueelliselta
vastuumuseolta. Muinaismuistokohteet sijoittuvat osayleiskaavassa paaosin maa- ja metsatalous-
valtaiselle alueelle. Osa kohteista sijaitsee osittain osayleiskaavaan osoitetulla tuulivoimaloiden alu-
eella, tai parannettavan tien valittémassa ldheisyydessa. Osaan tunnistettuja muinaisjaannoksia
arvioidaan kohdistuvan vaikutuksia kaavan toteuttamisesta. Muinaisjaannoékset tulee lisdksi huomi-
oida alueen maa- ja metsatalouskaytdssa sekda mahdollisessa maa- ja metsataloutta palvelevassa
rakentamisessa.

Museoviraston (2023) seka Metsakeskuksen (2023) ohjeiden mukaan muinaismuistot ja niiden
suoja-alueet on huomioitava myés hakkuun toteutuksessa, puun korjuussa ja muussa maanmuok-
kauksessa. Muinaisjaannds tulee merkitéa maastoon nakyvasti ennen toimenpiteitd. Puutavara va-
rastoidaan aina etdalle muinaisjaannoksesta ja hakkuutahteet pyritadn korjaamaan pois rakentei-
den paalta ja lahietaisyydelta kaikissa hakkuissa. Korjuu-urat on suunniteltava siten, ettei koneilla
rikota muinaisjaanndsta. Maanmuokkauksessa muinaisjdannos ja sen suoja-alue jatetaan muok-
kaamatta. Uutta puustoa ei tule kasvattaa muinaisjaannéksen laheisyydessa. Taimikonhoitovai-
heessa ja mydhemminkin muinaisjadnnéksen sdilyminen on helpompaa, jos kohde pidetaan puus-
tosta vapaana, jolloin se erottuu ymparistéstaan selvasti.

Paapaino kaavaratkaisun vaikutusten arvioinnissa arkeologiseen kulttuuriperintéén on kohteissa,

joihin kohdistuu suurempia kuin vahaisia kielteisia vaikutuksia. Kaikki kohteet ja niihin kohdistuvat
vaikutukset on esitetty taulukossa (Taulukko 10-5).
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Voimalapaikan 115 pohjoispuolella kolme kiintedd muinaisjadanndésta sijoittuu parannettavan huol-
totien laheisyyteen (Kuva 10-15). Kinarehenkangas (1000028575) on kiintedaksi muinaisjaan-
nokseksi luokiteltu kivirdykkid, joka sijaitsee alakohteineen lahimmillddn noin 21 metrin paassa
parannettavan tien keskilinjasta. Kohteen arvon ei katsota olevan sidoksissa maisemaan eika koh-
teella katsottu tdten olevan erityistd maisemallista arvoa, mutta koska muutokset kuitenkin vaikut-
tavat kohteen lahiymparistéon ja lahiymparistdn maisemaan, kohteeseen kohdistuvan vaikutuksen
arvioitiin olevan suuri kielteinen. Tien parannustoimissa kohde tulee ottaa huomioon eika sen
alueelle tule kohdistaa tarpeettomia toimenpiteita.

Halmehenpera (1000047359) ja Uusipelto (1000047521) ovat tervahautoja (Kuva 10-15). Hal-
mehenpera sijaitsee 35 metrin etdisyydella, ja Uusipelto sijaitsee 30 metrin etdisyydella parannet-
tavista tielinjoista. Kohteiden kannalta téarkeiden ominaispiirteiden sailymisen ei arvioida vaarantu-
van teiden parantamistoimien vuoksi, mutta koska muutokset kuitenkin mahdollisesti vaikuttavat
kohteiden lahiymparistéon ja lahiymparistén maisemaan, kohteisiin kohdistuvien vaikutusten arvi-
oitiin olevan kohtalainen kielteinen. Tien parannustoimissa kohteet tulee ottaa huomioon eika
niiden alueelle tule kohdistaa tarpeettomia toimenpiteita.

Arkeologinen kulttuuriperintd ,' \ ! \ ’ 3 f
Kiintea muinaisjaannos i 3 {f
I Kiintes muinaisjdannosalue e \ -~ (e e

Halntenmenpera jf

Linnanharjun tuulivoi

Aj ™~
& Suunniteltu tuulivoimala (@ 200m) o7 g 99 /\ L )
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Kuva 10-15. Kinarehenkangas, Uusipelto ja Halmehenpera sijaitsevat ldhelld olemassa olevaa, mutta parannetta-
vaksi osoitettua tielinjaa.

Isokallio (1000028572, Kuva 10-16) on kiintedksi muinaisjaanndkseksi luokiteltu kohde, joka ka-
sittaa nelja kivikautista kiviroykkiota. Kaavassa esitetty tuulivoimala (121) sijoittuu muinaisjaan-
noksen valittémaan laheisyyteen (rakentamisen paikka merkitty noin 100 metria muinaisjaanndk-
sen alakohteiden rajauksesta, ja noin 130 metrin paahan padkohteesta). Pitkallad ja kapealla, kivik-
koisella harjanteella sijaitsevilla kiviroykkioilla on maisemallista arvoa. Kohteet sijaitsevat rakenta-
miseen kohdistetun alueen ulkopuolella, joten niiden sailyminen ei vaarannu. Muutokset vaikuttavat
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Kuva 10-16. Isokallion kiinted muinaisjadannosalue sijaitsee voimalapaikan 121 tv-alueen valittomassa laheisyy-
dessa.

Voimalan 104 laheisyydessa sijaitsee kolme kiinteda muinaisjaanndstéd (Kuva 10-17). Metsa-
haudankangas (1000047356) on kiintedksi muinaisjaanndkseksi luokiteltu roykki6, joka sijaitsee
252 metrin etdisyydella lahimman tuulivoimalan keskipisteesta. Metsdhaudankangas 2
(1000047357) on kiinteaksi muinaisjaannokseksi luokiteltu tervahauta, joka sijaitsee 217 metrin
etaisyydella Iahimman tuulivoimalan keskipisteesta. Hankkeen aiheuttama maiseman muutos vai-
kuttaa kohteiden lahiymparistéon, ja vaikutukset saattavat ndkya muinaisjaanndsten alueella. Koh-

teiden kannalta tarkeiden ominaispiirteiden sailyminen ei kuitenkaan vaarannu, minka vuoksi koh-
teisiin kohdistuvien vaikutusten arvioitiin vahaisia kielteisia.

Metsdhaudankangas ldansi (1000047358) on tervahauta ja sen aluemainen rajaus sijaitsee noin
13 metrin etdisyydelld parannettavan tien keskilinjasta. Kohteen kannalta tarkeiden ominaispiirtei-
den sailymisen ei arvioida vaarantuvan teiden parantamistoimien vuoksi, mutta koska muutokset
kuitenkin mahdollisesti vaikuttavat kohteen Iahiymparistdon ja lahiymparistén maisemaan, kohtee-
seen kohdistuvien vaikutusten arvioitiin olevan kohtalaisen kielteisida. Tien parannustoimissa
kohteet tulee ottaa huomioon eika niiden alueelle tule kohdistaa tarpeettomia toimenpiteita.
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Kuva 10-17. Metsdahaudankangas ldnsi sijoittuu parannettavan tien valittomaan ldheisyyteen.

Konttihaudankangas (1000047359) on kiintedksi muinaisjaanndkseksi luokiteltu tervahauta,
joka sijaitsee voimalapaikan 103 ldheisyydessa (Kuva 10-18). Kohde sijaitsee suunnittelun voima-
lapaikan 103 lahettyvilla 203 metrin paassa voimalapaikasta ja kohteen keskipiste sijaitsee 20 met-
rin paassa parannettavasta tielinjasta. Kohteen aluemainen merkinta sijaitsee noin 4 m etadisyydella
parannettavan tien keskilinjasta. Hankkeen aiheuttama maiseman muutos nakyy muinaisjaannok-
sen alueelle, mutta kohteen kannalta tarkeiden ominaispiirteiden sailyminen ei vaarannu oleelli-
sesti. Kohteeseen kohdistuvan vaikutuksen arvioidaan olevan suuri kielteinen.
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Kuva 10-18. Konttihaudankangas sijoittuu parannettavan tien vialittomaan ldheisyyteen.

Voimalapaikan 120 laheisyydessa sijaitsee kaksi kiintedd muinaisjaannosta (Kuva 10-19). Runsas
(1000047368) on kivikautisten asumuspainanteiden ryhma, joka sijaitsee alakohteineen lahimmil-
laan noin 92 metrin pdassa tuulivoimalan keskipisteesta ulottuen kaavassa esitetylle tv-alueelle.
Kohteen arvon katsotaan olevan sidoksissa maisemaan, ja kohteella katsottu taten olevan erityista
maisemallista arvoa. Koska rakentamisella on merkittavia vaikutuksia kohteen lahiymparistéon ja
lahiymparistén maisemaan, kohteeseen kohdistuvan vaikutuksen arvioitiin olevan suuri kieltei-
nen.

Runsas 2 (1000047369) on kivikautisen asumuspainanteen ldheisyydessa ja lomassa sijaitseva
yhteensa kahden tervahaudan ja kahden mahdollisen miilun ryhma. Koska rakentamisella on mer-
kittavia vaikutuksia kohteen lahiymparistéon ja lahiymparistén maisemaan, kohteeseen kohdistu-
van vaikutuksen arvioitiin olevan kohtalainen kielteinen.
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Kuva 10-19. Kohteet Runsas ja Runsas 2 sijaitsevat osittain voimalan 120 tv-alueella.

Suuria kielteisia vaikutuksia arvioitiin kohdistuvan kohteisiin Isokallio, Kinarehenkangas, Kontti-
haudankangas ja Runsas. Rakentamisen aiheuttama maiseman muutos vaikuttaa kohteiden lahiym-
paristdéon ja ympardivan maiseman luonne muuttuu (Taulukko 10-5).

Kohtalaisia kielteisia vaikutuksia arvioitiin kohdistuvan kohteisiin Halmehenpera, Metsdhaudan-
kangas lansi, Runsas 2 ja Uusipelto.

Muihin suunnittelualueen inventoituihin arkeologisiin kulttuuriperintdkohteisiin kohdistuu vahaisia
kielteisia vaikutuksia.
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Taulukko 10-5. Lahimmat muinaisjaanndskohteet, joihin hankkeella voi olla vaikutusta, niiden nimi, etdisyys tuu-
livoimalasta, status, tyyppi seka vaikutuksen arviointi.

Kohde,

(mj. rekisterinumero)

Halmehenpera
(1000047359)

Lyhin etdisyys tuuli-

voimaloista
huoltotiesta (ht)

(tv),

547 m (tv), 35 m (ht)

kiinted muinaisjaan-| kohtalainen kieltei-

Vaikutus kohtee-

seen

Muinaisjaannos
tyyppi

ndés nen

Hiidenlinna (95010003)

731 m (tv), 118 m (ht)

kiinted muinaisjaan-

N vdhainen kielteinen
noés

Isokallio (1000028572)

101 m (tv), 86 m (ht)

kiinted muinaisjaan-

nos
Kinarehenkangas 301 m (tv), 21 m (ht) |tervahauta
(1000028575)
Kinarehenkangas 2|441 m (tv), 71 m (ht) |kivirakenteet sepses . .
(1000047363) vahdinen kielteinen
Konttihaudankangas 203 m (tv), 4 m (ht) roykkié
(1000047359)
Metsdhaudankangas 252 m (tv), 280 m (ht) | roykkio segses . .
(1000047356) vahainen kielteinen
Metsdhaudankangas 2217 m (tv), 250 m (ht) |réykkio segses . .
(1000047357) vdhainen kielteinen
Metsdhaudankangas 375 m (tv), 13 m (ht) |tervahauta kohtalainen kieltei-
lansi (1000047358) nen
Runsahankallio 271 m (tv), 105 m (ht) | tervahauta vihiinen kielteinen
(1000047367)

Runsas (1000047368)

92 m (tv), 95 m (ht)

kivikautinen
muspainanne

asu- . .
suuri kielteinen

Runsas 2 (1000047369)| 123 m (tv), 198 (ht) tervahauta Kohtalainen kieltei-
nen
Sysimokki 376 m (tv), 128 m (ht) | roykkio sepses . .
(1000047364) vahdinen kielteinen
Tervaskangas 454 m (tv), 416 m (ht) |asumuspainanteet S . .
(1000047355) vahdinen kielteinen
Uusipelto 344 m (tv), 30 m (ht) |asumuspainanteet [kohtalainen kieltei-
(1000047521) nen

10.8 Vaikutukset luonnonsuojeluun

Suojelualueisiin kohdistuvat vaikutukset voidaan jakaa valittdmiin ja valillisiin vaikutuksiin. Alueisiin
kohdistuu valittémia vaikutuksia, mikali rakennustoimet ulottuvat suojelualueille tai niiden kautta
ajetaan tyodkoneilla. Valillisia vaikutuksia muodostuu, mikali alueiden ulkopuolella tehtavista tuuli-
voimahankkeen rakentamistdistd muodostuu alueille johtuvia haitallisia pintavesivaikutuksia, kuten
samentumista ja kiintoaineen kertymista tai happamista sulfaattimaista aiheutuvaa happamoitu-
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mista tai metallikuormitusta. Muutokset valuma-alueessa ja pintavalunnassa voivat vaikuttaa la-
hinnad suo- ja pienvesiluontotyyppeihin. Valillisia vaikutuksia voi syntyda myds, jos hankkeen toteut-
taminen luo esteen, joka vaikuttaa negatiivisesti muuttaviin tai ravinnonhakulentoja tekeviin lintu-
lajeihin, jotka ovat suojelualueiden suojeluperusteina tai vaikuttaa suojelualueiden kytkeytyneisyy-
teen.

Kaavaratkaisussa osoitetut [dhimmat tuulivoimalapaikat sijaitsevat lahimmillaan noin kahden kilo-
metrin etdisyydelld Lestijoen Natura-alueesta (FI1000057) (Taulukko 4-6). Lestijoen Natura-
alueen suurimmiksi uhkatekijoiksi on Natura-tietolomakkeella nimetty metséatalous, erityisesti oji-
tusten ja maaperan kasittelyn vaikutukset sekd kuormitus alajuoksun turkistarhoilta ja maa- ja
metsataloudesta. Hankkeella ei etdisyyden vuoksi ole suoraa vaikutusta Lestijoen luontotyyppeihin.
Kaavaratkaisun arvioidaan lisddvan Lestijokeen aiheutuvaa valiaikaista kiintoaine- ja ravinnekuor-
mitusta rakentamisvaiheen aikana. Mahdollisten happamien sulfaattimaiden aiheuttamat riskit tulee
huomioida rakentamisen suunnittelussa tekemalld ymparistén tilan ja maaperdatutkimuksia. Tutki-
mukset tuottavat tietoa alueen maaperan hapontuotto potentiaalista. Alueen nykyisen kuivatus-
syvyyden sailyttamiselld ehkaistdan tehokkaasti happamien suotovesien haitallisia vaikutuksia. Kai-
vuutydt pohjaveden pinnan alapuolella eivat aiheuta riskia, mikali massat palautetaan valitté masti
pohjaveden pinnan tason alapuolelle. Mikali tama ei ole mahdollista, maamassat tulee neutraloida
esimerkiksi kalkilla. Neutralisoiduissa maa-aineksissa rikin hapettuminen on huomattavasti hitaam-
paa ja yhtakkiset hapon liukenemiset ymparistédn ovat epatodenndkdisia. Mikali massanvaihto kos-
kee vain kuivaa pintakerrosta, neutralisointia ei valttamatta tarvita, silla happoa tuottavat rikkiyh-
disteet ovat pintakerroksesta todenndkoisesti jo liuenneet. Téma voidaan vahvistaa analysoimalla
rikkipitoisuus. Mikali massanvaihtoa tehdaan kuivan pintakerroksen alapuolella, neutralisointimah-
dollisuus taytyy huomioida ja maamassat taytyy sijoittaa |3jitysalueelle, jolla on kyseisten maa-
ainesten vastaanottoon tarvittavat luvat. Kaikille perustusrakenteille taytyy valita soveltuvat kor-
roosiota kestavat materiaalit, mikali HaSu-maita (happamia sulfaattimaita) esiintyy rakentamisalu-
eilla.

Suojeluperusteisiin luontotyyppeihin ja muihin tarkeisiin lajeihin voi siten rakentamisvaiheen aikana
kohdistua lievaa vesistokuormitukseen liittyvaa hairiéta, mutta sen aiheuttamat muutokset Lestijo-
essa esiintyviin luontotyyppeihin arvioidaan kaytanndssa merkityksettémaksi. Kaavaratkaisusta ar-
vioidaan voivan aiheuttaa vaikutuksen Natura-alueen suojeluperusteiselle saukolle. Vaikutus koh-
distuu saukolle soveltuvaan pintavesielinymparistédn, jonka vedenlaatu voi heikentya rakennustoi-
minnan aiheuttaman vesistokuormituksen seurauksena. Vaikutus on lyhytaikainen ja rakennusvai-
heen jalkeen palautuva.

Kaavaratkaisussa osoitetut kasvillisuuden poistoa ja maanmuokkausta vaativat alueet (tuulivoi-
maloiden rakennusalueet, huoltotielinjaukset, sdhkdasemat) on osoitettu niin etaalle muista Na-
tura-alueista, suojelualueista ja luonnonsuojeluohjelmien alueista (Taulukko 4-5 ja Taulukko 4-6),
ettad vaikutusmekanismit huomioiden kaavaratkaisusta ei arvioida aiheutuvan muutoksia kyseisten
alueiden suojeluarvoille. Nain ollen arvioidaan, etta kaavaratkaisusta ei aiheudu merkittavia vai-
kutuksia luonnonsuojeluun.

10.9 Vaikutukset eldimistoon

10.9.1 Vaikutukset luontodirektiivin liitteen iv(a) lajeihin ja muuhun huomionarvoiseen eldimis-
toéon

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana vaikutukset eldaimist6on ja lajistoon kohdistuvat ensisijai-
sesti alueille, joille tehdaan rakentamistoimia. Vaikutukset voidaan jakaa valittdmiin ja valillisiin.
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Valittémissa vaikutuksista lajin esiintymispaikka ja/tai elinymparisté havidaa rakentamisen seurauk-
sena. Vadlillisten vaikutusten, kuten hairion lisddntymisen seurauksena, esiintymispaikan ja/tai
elinymparistén laatu voi laatu heikentya.

10.9.1.1 Liito-orava

Liito-orava (valtakunnallisesti vaarantunut VU) on luontodirektiivin liitteen IV(a) laji ja tiukkaa suo-
jelua edellyttava eliélaji. Tuulivoimahankkeiden vaikutuksista liito-oraviin ei ole juuri olemassa ai-
kaisempia tutkimustuloksia. Tuulivoimapuiston rakentamisen myoéta osa suunnittelualueen luon-
nonymparistdstda muuttuu rakennetuksi ymparistoksi, joten vaikutukset lajin elinolosuhteisiin ovat
samankaltaisia kuin muunkin rakentamisen aiheuttamat vaikutukset. Tuulivoimaloiden ja huolto-
tieyhteyksien rakentaminen voivat aiheuttaa lajille soveltuvien elinymparistéjen menetyksia tai nii-
den pirstoutumista seka turvallisten kulkuyhteyksien katkeamista.

Suunnittelualueelta ei havaittu liito-oravan lisdantymis- ja levahdyspaikkoja. Suunnittelualueelta
havaittiin kolme liito-oravalle soveltuvaa, kartoitushetkella ei asumiskaytdssa olevaa, elinymparis-
tdéa. Suunnittelualueelta tehtiin myds kaksi havaintoa liito-oravan papanoista, jotka sijaitsivat tois-
tensa lahelld. Papanahavaintojen alue on todenndkoisesti alueen Iapi kulkeneen yksilon siirtyméatai-
paleen tai lahiympariston metsahakkuita vaistaneen aikaisemmin alueella eldaneen yksilén valiai-
kaista ruokailuymparist6a.

Liito-oravalle soveltuvat elinymparistot eivat sijaitse osayleiskaavaan osoitetuilla tuulivoimaloiden
rakennusalueilla. Liito-oravalle soveltuvat elinymparistét ja papanahavaintojen alue sijaitsevat pa-
rannettavien tielinjauksen valittémassa laheisyydessa. Mikali parannettavat tielinjaukset levenne-
taan liito-oraville soveltuvien elinymparistéjen puolelle, soveltuvien elinympdristdjen koko pienenee
hieman. Alueen yleinen rakentaminen voi heikentda metsaisia yhteyksia liito-oravan elinpiirien va-
lilla. Kokonaisuudessaan kaavaratkaisu ei aiheuta merkittavaa vaikutusta liito-oravalle.

10.9.1.2 Viitasammakko
Viitasammakko (valtakunnallisesti elinvoimainen LC) on luontodirektiivin liitteen IV(a) laji ja tiukkaa
suojelua edellyttava elidlaji. Viitasammakkoon voi kohdentua vaikutusta padosin tuulivoimaloiden
rakentamisvaiheen aiheuttamien vesitalousvaikutusten vuoksi, rakentamisen kuivattaessa sen
elinymparistdja tai vedenlaadun muuttuessa lajin kannalta epasuotuisaksi.

Suunnittelualueelta havaittiin seitseman viitasammakon lisdantymis- ja levahdyspaikkaa: Pirtti-
jarvi, Pahikaisenjarvi ja Hiidenlinnan kaksi nimetdnté lampea, Virstamaen lampi, Hiidenlampi ja
Matojarvi. Hiidenlinnan kaksi nimeténta lampea eivat todenndkdisesti ole viitasammakolle merkit-
tavia lisdantymis- ja levahdyspaikkoja.

Viitasammakon lisdantymis- ja levahdyspaikat eivat sijaitse osayleiskaavaan osoitetuilla tuulivoi-
maloiden tai sahkénsiirtoaseman rakentamisalueilla eivatka huoltotielinjauksilla. Pahikaisenjarven
elinymparistén vedenlaatuun voi kohdistua lisakuormitusta voimalasta T108. Rakentamisen aikai-
silla toimilla arvioidaan olevan ohimenevia pintavesivaikutuksia, jotka voivat heikentaa Pahikaisen-
jarven vedenlaatua. Vaikutukset ovat kuitenkin todennakdisesti palautuvia. Vaikutusta voi lieventaa
rakennusvaiheessa hulevesien hallinnalla kuten suunnittelemalla rakentaminen niin, ettei viitasam-
makoiden lisdantymis- ja levahdyspaikoille kohdistu hydrologisia vaikutuksia (kuten kuivattavaa
vaikutusta). Lisaksi rakennustoimet tulisi ajoittaa viitasammakon kutuajan ulkopuolelle. N&in toi-
mittaessa arvioidaan, etta kaavaratkaisu ei aiheuta merkittavaa vaikutusta viitasammakolle.
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10.9.1.3 Lepakot

Lepakot ovat luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeja ja tiukkaa suojelua edellyttavia elidlajeja. Tuuli-
voimahankkeet vaikuttavat lepakoihin seka suorasti etta epasuorasti. Tuulivoimalat aiheuttavat toér-
maysriskin kautta lisaantyvaa kuolleisuutta. Suoran térmaamisen liséksi roottoreiden pyoérimisen
aiheuttama d&killinen ilmanpaineen muutos voi aiheuttaa lepakoille sisdisia vaurioita (ns. ba-
rotrauma) (Baerwald ym. 2008). Lepakoiden on todettu valttdvan tuulivoimaloita ja keinovaloa
metsadisissa ymparistodissa (Gaultier 2023). Suomen lepakoista erityisesti pohjanlepakon ja pikku-
lepakon (Pipistrellus nathusii) on arvioitu olevan tormaysriskin kannalta herkkia lajeja (Ijas ja Hoik-
kala 2015). Lepakoihin voi aiheutua myds epasuoria vaikutuksia elinymparistdémuutoksen, lisdan-
tyvan keinovalaistuksen, ihmistoiminnan aiheuttamien hairididen seka elinymparistén hydrologi-
assa tapahtuvien muutosten kautta. Tuulivoima-alueen muutos esimerkiksi metsaisesta elinympa-
ristésta rakennetummaksi vaikuttaa lepakoihin epdsuorasti. Viiksi- ja isoviiksisiipan, ripsisiipan ja
korvayokdn on arvioitu olevan Suomen lepakoista herkimpid naille epasuorille elinympdriston muu-
toksille (Ijas ja Hoikkala 2015).

Suunnittelualueelta on havaittu yhta lepakkolajia: pohjanlepakkoa. Pohjanlepakko voi jopa hyodtya
hankkeen toteutumisesta lajin ruokailuymparistéind suosimiensa reuna- ja avoimien alueiden li-
sadntyessa alueen rakentamisen seurauksena. Pohjanlepakolla voidaan katsoa kuitenkin olevan ko-
honnut riski tormata voimaloihin, silld ne lentavat korkeammalla kuin monet muut lajit ja suosivat
tuulivoimalapaikkojen kaltaisia avoimia alueita. Térmaysriski on kuitenkin suhteellisen pieni, koska
lepakkojen esiintyvyys kaikkiaan suunnittelualueella on varsin vahaista.

Suunnittelualueelta on tunnistettu kolme luokan II aluetta (paikallisille lepakoille tarkea ruokailu-
alue), joilla sijaitsee lepakoiden paivapiiloiksi tai lisaantymis- ja levéahdyspaikoiksi soveltuvia raken-
nuksia. Kyseiset rakennukset voivat edustaa luokan I alueita (lisddntymis- ja levahdyspaikka).

Kaavaratkaisussa luokan II alueilla sijaitseviin rakennuksiin, jotka voivat toimia lepakoiden lisédan-
tymis- ja levéhdyspaikkoina, ei kohdistu vaikutuksia. N&in ollen hankeen edetessé ei ole tarpeen
hakea luonnonsuojelulain 83 §:n mukaista poikkeamislupaa tiukkaa suojelua edellyttavien eliélajien
(lepakoiden) lisaantymis- ja levahdyspaikkojen havittdmiseen tai heikentamiseen.

Kaavaratkaisussa luokan II alueiden valittomaan laheisyyteen tai alueiden |api on suunniteltu ole-
massa olevien teiden parantamista tai uusien tielinjausten rakentamista. Naiden osalta alueiden
metsdinen pinta-ala pienenee. Pohjanlepakoiden tiedetdan saalistavan metsaautoteiden ylépuolella,
joten pienialaisen puuston raivaamisen ei arvioida heikentavat luokan II alueita.

Tuulivoimalan 114 rakennusalue sijaitsee osittain yhden luokan II alueen kohdalla. Rakentamisai-
kana rakennusalueelta, joka pienelta osin sijoittuu luokan II alueen kohdalle, poistetaan puusto ja
toiminnan aikana tuulivoimala 114 voi aiheuttaa valttamiskayttdytymista kyseista luokan II alueetta
kayttaville lepakoille. Taman seurauksena kyseisen luokan II alueen pinta-ala voi pienentya tuuli-
voimalan rakennusalueen osalta ja alueen laatu voi heikentya tuulivoimalan 114 toiminnan aiheut-
taman hairidn seurauksena.

Kokonaisuudessaan arvioidaan, ettd kaavaratkaisu ei aiheuta merkittdvaa vaikutusta lepakoille.

10.9.1.4 Susi
Susi (valtakunnallisesti erittain uhanalainen EN) on yksi Suomen neljastd suurpedosta. Se on luon-
todirektiivin liitteen IV-laji ja tiukkaa suojelua edellyttava elilaji. Laajareviirisiin suurpetoihin kuten
suteen tuulivoimahankkeen toteuttaminen vaikuttaa epasuorasti potentiaalisen rauhallisen elinym-
pariston vahentyessa seka pirstoutuessa, milla on vaikutusta erityisesti soveltuviin lisdantymis- ja
levahdyspaikkoihin. Tuulivoimahankkeen rakentamisvaiheessa saaliseldimet valttavat aluetta, joka
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vaikuttaa suurpetojen kdyttdmaan saalistusalueeseen koko reviirin alueella. Suomessa ei ole pitka-
aikaista tutkimustietoa tuulivoimahankkeen vaikutuksista suurpetoihin ja ndiden saaliseldimiin,
mutta Etela-Euroopassa toteutetut seurantatutkimukset osoittavat, etté ihmistoiminnan lisaanty-
misen myota suden lisdantymismenestys on laskenut tuulivoima-alueilla myds pidemmalla aikava-
lilla (da Costa ym. 2017).

Susi suosii elinymparistéindan rauhallisia metsien ja soiden vélilla vaihtelevia alueita, joissa ihmis-
toimintaa seka tyypillisesti rakennettua ymparistéa on vahemman (Karlsson ym. 2007). Susien
reviirit ovat laajoja ja Heikkinen ym. (2023b) mukaan Suomessa lisaantymisreviiri on keskimaarin
1200 km? (300 km?2-2000 km?2). Vuonna 2024 Toholammin susireviirin koko oli 1830 km?2 (Valtonen
ym. 2024). Suunnittelualue sijoittuu Toholammin reviirin laitamille, reviirin pohjoisreunaan. Noin
0,1 % (noin 2,4 km?2) reviirista sijaitsee suunnittelualueella, joten suurin osa Toholammin reviirista
sijoittuu suunnittelualueen ulkopuolelle. Lajille on ominaista, ettd reviirirajat vaihtelevat vuosien
valilla (Kuva 4-19). Mikali suunnittelualue sijaitsisi kokonaisuudessaan Toholammin susireviirilla, se
olisi alle 1 % susireviirin vuoden 2024 pinta-alasta ja sijoittuisi todennéakdisesti reviirin laitamille.

Pesdpaikat sijaitsevat yleensa reviirien ydinalueilla ja etdalla ihmistoiminnan hairinnan vaikutuk-
selta. Sudet kayttavat harvoin samaa synnytyspesda, mutta voivat kdyttaa samoja vaihtopesia
vuosien valilld (Metsdhallitus 2023). Suunnittelualue ja tuulivoimahankkeeseen liittyvd maankadyton
muutos tapahtuu Toholammin reviirin 2024 laitamilla.

Kaytettdvissa olleiden aineistojen ja suunnittelualueelta tehtyjen luontoselvitysten perusteella tuu-
livoimapuiston suunnittelualueelta ei ole tehty susihavaintoja. Paikallisten metsastajien mukaan
Kannuksessa liikkuva susilauma elda ensisijaisesti suunnittelualueen etelapuolisella alueella Kokko-
lan Ullavalla (Albus 2024). Alueella saattaa kuitenkin liikkua susia.

Vuonna 2004 suunnittelualueen Iapi on kulkenut suden vaellusreitti (aineisto saatavissa aikavalilta
2003-2005). Voimaloiden rakentamisella voi olla merkitysta alueen lapi kulkeviin tai silla hetkelli-
sesti oleskeleviin susiin. Vaikka sudet ovat hairidherkkia ja valttelevat paasaantoisesti reviirilleen
sijoittuvia teita ja rakennuksia, ne ovat jossain maarin ihmistoimintaan tottuvia ja saattavat hyo-
dyntaa vahaliikenteistd metsaautotiestda liikkumiseensa (Karlsson ym. 2007, Gurarie ym. 2011,
Alvares ym. 2011). Niiden on havaittu hyddyntavéan liikkkumisessaan sellaisia hiljaisia metsateita,
joilla ihmisaktiivisuus on vahaista, mutta lisdéantymisaikana ne hakeutuvat reviirien syrjaisimpiin
osiin synnyttamaan ja hoitamaan poikasiaan (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2021).

Rakentamisvaiheessa lisaantyva ihmistoiminta ja melu voivat valiaikaisesti karkottaa suunnittelu-
alueella mahdollisesti liikkuva susia. Kojolan ja Niemisen (2017b) mukaan lisaantymismenestyk-
seen eivat juuri vaikuta esimerkiksi rakentamisen, maa-aineksen oton tai hakkuiden aiheuttamat
muutokset, koska sudella on elinymparistégeneralistina paljon vaihtoehtoja laajalla reviirilldan. Ra-
kentamisvaiheen jalkeen vaikutukset ymparistéon ovat osin palautuvia, jonka liséksi myds susien
ensisijaisesti ravintonaan hydédyntamat hirvieldimet todennakdisesti palaavat alueelle. Toiminnan-
aikaisiksi hairidvaikutuksiksi voivat muodostua tuulivoimaloiden aikaansaamat danet seka lisdanty-
nyt ihmistoiminta suunnittelualueella.

Kaavaratkaisun ei arvioida aiheuttavan merkittavaa vaikutusta sudelle.
10.9.1.5 Karhu
Karhu (valtakunnallisesti silmallapidettava NT) on yksi Suomen neljasta suurpedosta. Se on luon-

todirektiivin liitteen IV-laji ja tiukkaa suojelua edellyttava laji. Ennen vuoden 2024 metsastyskautta
karhujen kokonaisyksilémaaran arvioitiin olevan noin 20 % enemman kuin vastaava arvio vuonna
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2023 (Heikkinen ym. 2024). Laajareviirisiin suurpetoihin tuulivoimahankkeen toteuttaminen vai-
kuttaa epdsuorasti potentiaalisen rauhallisen elinymparistdn vahentyessa seka pirstoutuessa, milla
on vaikutusta erityisesti soveltuviin lisdantymis- ja levahdyspaikkoihin. Suomessa ei ole pitkaai-
kaista tutkimustietoa tuulivoimahankkeen vaikutuksista suurpetoihin.

Karhun tyypilliset elinymparistét ovat rauhallisia, kuusivaltaisia ympadristdja, jotka pitavat sisallaan
talvehtimiseen ja ruokailuun soveltuvia alueita. Tyypillisesti karhut vaeltavat pitkid matkoja lyhy-
essa ajassa, ja niiden reviirikoot vaihtelevat sukupuolen seka pentujen lasndaolon mukaan 250-
1500 km? valilla. Luonnonvarakeskuksen suurpetoaineistojen ja tehtyjen maastoselvitysten perus-
teella suunnittelualueella on korkeintaan yksittdisia karhuja. Saatavilla olevien havaintotietojen pe-
rusteella suunnittelualueella arvioidaan olevan merkitysta paasaantdisesti alueen lapi mahdollisesti
kulkeville tai lyhytaikaisesti oleskeleville yksildille. Kyseiset yksilét voivat hairiintya tuulivoimala-
hankeen rakentamisvaiheen seka toimintavaiheen alkupuolella lisdantyneesta melusta seka lisaan-
tyneesta ihmistoiminnasta alueella, silld karhu suosii rauhallisia ymparistéja. Vaikutusten suuruus
arvioidaan korkeintaan pieneksi ja hairidon ajallinen kesto hetkelliseksi.

Tuulivoimala-alueen tai sen huoltotiestdn ei arvioida estavan karhun liikkumista ja taten kannan
leviamista. Taman perusteella kaavaratkaisun toteutumisen vaikutus karhujen kannalta arvioidaan
merkityksettdmaksi.

10.9.1.6 Ilves

Ilves (valtakunnallisesti elinvoimainen LC) on yksi Suomen neljasta suurpedosta. Se on luontodi-
rektiivin liitteen IV-laji ja tiukkaa suojelua edellyttava elidlaji. Vuonna 2022 koko Suomessa arvioi-
tiin olevan 9 % enemman ilvespentueita kuin vuonna 2022 (Valtonen ym. 2023). Laajareviirisiin
suurpetoihin tuulivoimahankkeen toteuttaminen vaikuttaa epdsuorasti potentiaalisen rauhallisen
elinymparistdén vahentyessa seka pirstoutuessa, milld on vaikutusta erityisesti soveltuviin lisdanty-
mis- ja levahdyspaikkoihin. Suomessa ei ole pitkdaikaista tutkimustietoa tuulivoimahankkeen vai-
kutuksista suurpetoihin.

Ilves on elinymparistoltaan laaja-alainen eldin, joka kykenee hydédyntamaan monentyyppisia met-
sakuvioita, eika sita siten todennakdisesti uhkaa elinymparistdjen harvinaistuminen. Ilveksen revii-
rit ovat laajoja, minka perusteella suunnittelualueella toteutettava maankaytdn muutos koskee vain
hyvin pienta osaa lajin tyypillista reviiria. Ilveksen pysyva esiintyminen suunnittelualueella on jal-
kihavaintojen perusteella epatodennakdista (Albus 2024).

Tuulivoimahankkeen tai sen huoltotieston ei arvioida estavan ilveksen liikkumista. Suunnittelualu-
eelta ei ole havaittu ilveksen reviiria, joten kaavaratkaisun ei arvioida vaikuttavan paikalliseen il-
veskantaan. Ilves on kuitenkin arka eldin, ja rakentamistoiminnan aikaansaaman lisdantyneen ih-
mistoiminnan seka melun voidaan arvioida aiheuttavan karkotusvaikutuksia suunnittelualueella
mahdollisesti liikkuviin ilveksiin. Rakentamisvaiheen jdlkeen vaikutukset ymparistéén ovat osin pa-
lautuvia, jonka liséksi myds ilveksen riistaeldimet kuten pienet hirvieldimet metsakauris ja valko-
hantdkauris todennakdisesti palaavat alueelle. Toiminnanaikaisiksi hairiovaikutuksiksi voivat muo-
dostua tuulivoimaloiden aikaansaamat danet seka lisaantynyt ihmistoiminta suunnittelualueella.

Edellad esitetyn perusteella arvioidaan, ettd kaavaratkaisu ei aiheuta merkittavaa vaikutusta ilvek-
selle.

10.9.1.7 Ahma
Ahma (valtakunnallisesti erittdin uhanalainen EN) on yksi Suomen neljasta suurpedosta. Laajare-
viirisiin suurpetoihin tuulivoimahankkeen toteuttaminen vaikuttaa epasuorasti potentiaalisen rau-
hallisen elinymparistén vahentyessa seka pirstoutuessa, milld on vaikutusta erityisesti soveltuviin
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lisaantymis- ja levahdyspaikkoihin. Suomessa ei ole pitkdaikaista tutkimustietoa tuulivoimahank-
keen vaikutuksista suurpetoihin.

Ahman elinpiirien koosta ei ole Suomessa kerattya aineistoa. Skandinavian tunturialueella keratyn
aineiston mukaan naaraiden elinpiirin pinta-ala on keskimaérin 170 km? ja urosten 730 km2. Nuor-
ten ahmojen tiedetaan voivan vaeltaa satojen kilometrien pddhan synnyin alueeltaan, mutta keski-
maaraiset etdisyydet uudelle elinalueelle olivat esimerkiksi skandinaavisessa aineistossa uroksilla
vain 51 km ja naarailla 60 km. Naaras usein siirtelee pentuja pesapaikasta toiseen, minka takia
naaraan liikkuminen ei keskity yhden pesapaikan ymparist6én. Ahman ravinnon koostumus vaihte-
lee alueellisesti. Ruotsissa on havaittu hirvenpyynnin ohessa metsaan jaaneilld hirvien jaanndksilla
olevan ahmalle suuri merkitys myds susilaumojen reviireilla. (Kojola ym. 2023)

Luontoselvitysten yhteydessa suunnittelualueelta on tehty yksittdinen ahman jalkihavainto (Albus
2014). Luontoselvityksen mukaan havaintojen perusteella ahma on suunnittelualueella harvalukui-
nen eika todenndkoisesti esiinny pysyvasti suunnittelualueella (Albus 2024). Ruotsalaisen tutkimuk-
sen mukaan rakentamisesta aiheutuva hairintd voi pienentéaa ahman yksildémaaraa tuulivoimapuis-
ton alueella (Flagstad & Tovmo 2010). Suunnittelualueen ahmoihin voisi kohdistua suoria vaikutuk-
sia padsaantodisesti ihmistoiminnan lisaantymisestd, minka seurauksena laji saattaa valtelld aluetta
erityisesti rakentamisvaiheen aikana. Kaavaratkaisu ei aiheuta merkittavaa vaikutusta ahmalle.

10.9.1.8 Metsdpeura

Metsépeura on valtakunnalliselta uhanalaisuusluokitukseltaan silmalla pidettava (NT) laji. Tuulivoi-
maloiden valittémia vaikutuksia metsapeuralle ovat elinymparistén pieneneminen rakenteiden alle
jaavien alueiden osalta seka rakentamisvaiheen ja toiminnan aikaisten aani- ja nakéhairididen ai-
heuttama hairiévaikutus. Tuulivoiman tai muun ihmistoiminnan aiheuttamista vaikutuksista metsa-
peuraan ei ole olemassa suoraa julkaistua tutkimustietoa olemassa, mutta tuulivoiman vaikutuk-
sista alkaa tutkimus yhdessa Luken ja tuulivoimatoimijoiden kanssa vuosina 2023-2027 (Paasi-
vaara 2022). Metsapeura on arvioitavissa eramaalajiksi, jonka on havaittu valttelevan vaellustensa
aikana ihmistoimintaa seka rakennettuja alueita. Laji suosii elinymparistbndaan vanhoja metsia ja
koskemattomia soita. Kesd-aikana metsapeuralle merkityksellisia ovat suojaisat ja syrjdiset vaso-
misalueet, jonka perusteella laji on arvioitavissa herkaksi hairidille. Paasivaara ym. (2022) referoi-
vat aikaisempia tutkimuksia, joiden mukaan vasovilla ja vasojaan hoitavilla porovaatimilla tilankay-
toén véheneminen on havaittu selkeimmin 5 km sateella tuulivoimaloista.

Suunnittelualueella ja sen 5 km vaikutusalueella ei ole panta-aineistojen perusteella metsapeuran
kesa- tai talvilaidunta eika vaellusalueita. Suunnittelualue ja sen 5 km vaikutusalue on vasallisten
vaadinten elinymparistdéjen ennusteen mukaan pddasiassa erittdin heikosti tai heikosti soveltuvaa
aluetta. Suunnittelualuetta lahimmat, ennustekartan perusteella laaja-alaisimmat vasallisten vaa-
dinten elinymparistét sijoittuvat yli 10 kilometrin etdisyydelle suunnittelualueesta (Kuva 4-26). Ta-
man perusteella arvioidaan, ettd metsapeuralle hairiétdn, ennusteen mukainen vasallisten vaadin-
ten soveltuvimpien elinymparistdjen pinta-ala ei merkittavasti vahene kaavaratkaisun toteutuessa.
Suunnittelualue ei sijaitse Pohjois-Pohjanmaan liiton (2024) esittdman metsdpeuraverkoston koh-
dalla (Kuva 10-20). Hankkeessa tehtyjen luontoselvitysten yhteydessa suunnittelualueelta ei ole
havaintoja metsapeurasta. Paikallisten metsastdjien mukaan metsapeuran yhtenainen elinalue ra-
joittuu suunnittelualueen itapuolelle (Albus 2024). Alueella voi kuitenkin liikkua metsapeuroja.

Kaavaratkaisun ei arvioida aiheuttavan merkittdvaa vaikutusta metsapeuralle.
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Kuva 10-20. Metsapeuraverkosto (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2024, teemakartta Metsdpeura). Suunnittelualue on
merkitty kuvaan sinisella ympyralla.

10.9.2 Vaikutukset linnustoon

Tuulivoiman
tulajistosta,

linnustovaikutukset riippuvat muun muassa tarkasteltavalla alueella esiintyvasta lin-
linnuston tiheydestd, voimaloiden maarasta, tyypista ja sijoittelusta, sadoloista seka

suunniteltavan sahkonsiirron teknisistad yksityiskohdista. Linnustoon kohdistuvat vaikutukset ovat

luonteeltaan

seka suoria ettd valillisid. Linnustovaikutukset voidaan jakaa kolmeen eri tyyppiin

(Koistinen 2004):

1. Hairié- ja

estevaikutuksiin

2. Rakentamisesta johtuviin elinymparistomuutoksiin seka
3. Voimaloiden aiheuttamaan térmayskuolleisuuteen
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Kuva 10-21. Kaavio tuulivoimaloiden linnustovaikutuksista ja niiden vaikutusmekanismeista.

Rakentamisvaiheen pesimalinnustoon kohdistuvista vaikutuksista merkittavimpia ovat rakennus-
toiminnan aikainen hairinta sekd muutokset elinymparistdissa. Rakentamisen aikainen suora hai-
rintd ja meluvaikutus lintujen lisaantymiskauden aikana voivat vaikuttaa alueella pesivaan linnus-
toon haitallisesti. Rakentamisen takia pesimalinnuston elinymparistéja tuhoutuu ja pirstoutuu. Ra-
kentaminen aiheuttaa lisaksi hetkellista karkottavaa vaikutusta.

Kaytonaikaisiin vaikutuksiin kuuluvat estevaikutuksen ja térmadysriskin lisdksi hairiévaikutus.
Vaikutukset kohdistuvat paitsi suunnittelualueen ja sen ldhiymparistén pesimalajistoon, myoés pe-
simdaikana alueen lapi lentaviin lintuihin. Hairidvaikutuksiin sisdltyy lisadntynyt ihmistoiminta, melu
ja tuulivoimaloiden karkottava vaikutus.

Toiminnan paattymisen aikaiset vaikutukset muodostuvat purkutdiden aiheuttamasta hairiévai-
kutuksesta

10.9.2.1 Pesimalinnusto

Elinymparistdjen muutokset

Kaavoitettavan alueen tuulivoimaloiden seka tarvittavien huoltoteiden rakentaminen aiheuttaa pe-
simalintujen elinymparistéjen muutosta elinymparistéjen havitessa ja pirstoutuessa pienempiin
osiin. Lajille soveltuvan elinymparistdn haviaminen tai pieneneminen voi johtaa pesapaikkojen ha-
viamiseen, ravinnonhankinnan vaikeutumiseen tai siirtymiseen laadultaan heikommalle alueelle,
seka laajoille yhtenaisille alueille tyypillisten lajien haviamiseen alueelta. Naissa tapauksissa pesi-
mamenestys tai pesivien parien maara todennakoisesti alenee. Elinymparistdjen pirstoutuminen ja
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hdvidminen vaikuttaa eniten paikkauskollisiin ja elinymparistéiltdan pitkalle erikoistuneisiin lajeihin,
joilla on vain vdhan sopivia elinymparistéja tarjolla.

Linnanharjun suunnittelualue ja sen ymparistd ovat nykytilassa melko rikkonaista talousmetsien,
turvekankaiden sekd hakkuuaukeiden ja taimikoiden mosaiikkia. Lisdksi alueella on melko tihea
tieverkosto. Taman vuoksi kaavaratkaisun toteuttaminen ei merkittavasti rikkoisi metsaisten
elinymparistéjen yhtendisyytta, mutta pirstoutuneessa elinymparistossa jaljella olevien kriittisten
kulkuyhteyksien sailyttdminen on toisaalta tarkeda. Valtaosa suunnittelualueen voimalapaikoista
sijoittuu kuitenkin olemassa olevan hakkuuaukean tai taimikon yhteyteen, jolloin muutos nykytilaan
verrattuna on vahaisempi. Suunnittelualueen talousmetsissa voidaan myds olettaa tapahtuvan met-
sdelinymparistdéa pirstovia harvennuksia ja hakkuita myds ilman kaavaratkaisun toteuttamista. Lin-
nustollisesti huomionarvoisiin elinymparistéihin (mm. metsakanalintujen soidinpaikat, Pirttijarven
kosteikkoymparistd, itdosien suoalue, varttuneet metsakuviot) ei kohdistu rakentamista.

Hairio- ja estevaikutus

Hairidvaikutus muodostuu tuulipuiston alueella toteutettavista rakennustdista, jotka aiheuttavat
muutoksia luonnonymparistdéon ja lisaavat ihmistoiminnan aiheuttamaa suoraa, visuaalista hairin-
taa seka melua (mm. Pearce-Higgins ym. 2012). Tavallisimpien metsalajien on havaittu sietavan
varsin hyvin rakennustoista aiheutuvaa hairintdda, mikali niiden pesimaymparistdon ei suoraan koh-
distu muutoksia. Tuulipuiston rakentamisen ja toiminnan aikaisten hairidvaikutusten kannalta her-
kimmiksi lajeiksi voidaan arvioida alueella esiintyvista lajeista ihmistoimintaa karttavat metso, teeri,
viirup6ll6 seka kanahaukka. Vahaista hairiévaikutusta arvioidaan syntyvan myos suunnittelualueella
todennakdisesti pesivaan sinisuohaukkaan ja hiirihaukkaan.

Tuulivoimaloiden kayton aikana ihmistoiminta on vahaista ja hairiéta linnustolle aiheuttaa pdaasi-
assa voimaloiden melu, mahdollisesti my&s valke (Gove ym. 2013, Langston ja Pullan 2006, Pearce-
Higgins ym. 2009). Hairidvaikutus kohdistuu etenkin voimala-alueiden laheisyydessa pesivaan ja
ruokailevaan linnustoon. Ndiden lintujen pesimaalueet saattavat siirtyd kauemmaksi, mika voi ra-
joittaa edelleen niille soveltuvien ruokailu- ja lisdantymisalueiden maaraa. Tama vaikeuttaa pesa-
paikkojen l6ytamista ja ravinnonsaantia. Vaikutusten suuruus vaihtelee lajikohtaisesti. Visuaalisen
hadirinnan aiheuttaman pakoreaktion etdisyys on valtaosalla linnuista korkeintaan muutamia satoja
metreja, mutta esimerkiksi ihmisia valttelevilla petolinnuilla pakoetaisyys voi olla huomattavasti
korkeampikin (Ruddock ja Whitfield 2007).

Tuulivoimaloiden estevaikutus syntyy lintujen vaistdliikkeesta tuulivoimaloiden vuoksi. Estevaikutus
voi johtaa siihen, etta vaistodliikkeiden ja voimala-alueiden valttamisen seurauksena lajien muutto-
reitit, vakituiset ruokailulentoreitit ja/tai ruokailualueet saattavat muuttua ja heikentya. Pohjois-
Pohjanmaalla seuratuilla tuulipuistoalueilla tehdyissa seurantatutkimuksissa kuitenkin todettiin,
ettd nykyaikaiset voimalat sijoittuvat usein riittavan etdalle toisistaan, jotta valtaosalla lajeista lii-
kehdinta tuulipuistojen alueilla on mahdollista (Suorsa 2019). Rakentamisesta syntyvat avoimet
alueet voivat vaikuttaa kaavoitettavalla alueella lahinna metsien sisalla ja matalalla tapahtuvaan
paikallisliikehdintaan. Toiminnan paattymisen jalkeen pesimalinnustolle kohdistuvaa vahaista hai-
riota voi syntya voimaloiden purkutoéista. Hairio- ja estevaikutus haviaa hankkeen paattymisen jal-
keen.

Linnanharjun alueella linnustollisesti merkittdvaa suoaluetta ja Pirttijdrven kosteikkoa ldhinna si-
jaitsevien voimaloiden vadliin jdavien metsavydhykkeiden nahdaan olevan riittavia vdhentamaan
suo- ja kosteikkolinnuille aiheutuvaa hairidvaikutusta. Itaosien suoalueella suojavydhyke lahimman
voimalan (125) ja suon reunaman valilld on noin 400 m ja Pirttijarvella noin 650 m (voimala 110).
Luontoselvityksissa ei todettu merkittdvaa paikallisten lintujen ruokailuliikehdintaa (esim. kuikka-
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linnut, sddksi) suunnittelualueen sisdlla. Kaavaratkaisun toteuttamisesta arvioidaan aiheutu-
van enintdan kohtalaista hairio- ja estevaikutusta suunnittelualueella pesivalle linnus-
tolle.

Toérmayskuolleisuus

Lintujen téormayskuolleisuus aiheutuu siita, etta linnut eivat ehdi tai osaa varoa tuulivoimalan py6-
rivia lapoja ja menehtyvat tormatessaan niihin. Térmaysriskiin vaikuttavat tarkasteltavan alueen
sijainti, tuulipuiston koko seka tuulivoimaloiden sijoittaminen ja niiden ominaisuudet. Térmaysriski
on korkea etenkin alueilla, jotka sijaitsevat merkittavien muuttoreittien varrella, muutonaikaisilla
kerdantymisalueilla tai tiheiden pesimdyhdyskuntien laheisyydessa (mm. Everaert ja Kuijken 2007).
Tormaysriskiin vaikuttavat lisdksi vuorokaudenaika ja vallitsevat saaolosuhteet. Térmaysriski vaih-
telee huomattavasti myds lintulajeittain.

Pesimaaikana tormaysriski kohdistuu lahinna tuulipuiston alueella ja ldheisyydessa pesiviin lajeihin
ja tuulipuiston alueella ruokaileviin lajeihin. Merkittavaa paikallisliikehdintda ei havaittu selvitysten
yhteydessa eika alueella ole merkittavia ruokailualueita, joihin lintuja kerdantyisi ruokailemaan.
Suurin osa suunnittelualueella pesivista lajeista on metsa- ja suoymparistolle tyypillisia lajeja, jotka
etsivat ravintonsa padasiassa maasta, metsan sisaltd laheltd maan pintaa tai puiden oksilta. Esi-
merkiksi varpus- ja kanalinnut lentavat pesimaaikanaan vain harvoin tuulivoimaloiden lapojen kor-
keudella noin sadan metrin korkeudella maanpinnasta tai ylempana, minka takia ndiden lajien tor-
maaminen lapoihin on epatodennakdista. Suurin térmaysriski alueen pesimalinnustosta arvioidaan
olevan suurikokoisilla kaartelevilla lajeilla (hiirihaukka, sinisuohaukka, kanahaukka, kurki) seka
metsakanalinnuilla, joiden tiedetaan olevan herkkia tdrmaamaan voimaloiden runkoihin, lapojen
sijaan (mm. Suorsa 2019).

Tormayskuolleisuus tuulivoimaloihin on arvioitu olevan keskimaarin yhta tuulivoimalaa kohden noin
5-10 lintua vuodessa (Rydell ym. 2017). Linnanharjun suunnittelualueella tdma tarkoittaisi lasken-
nallisesti noin 125-250 térmadysta vuodessa. Koko alueen lintupopulaatioon ja muuttolinnustoon
suhteutettuna tdma todennakoinen yliarvio kuolleisuudesta olisi merkitykseltdan vahainen, kun tor-
maysriskin ei arvioida kohdistuvan uhanalaisiin, hitaasti lisaantyviin lajeihin kuten maakotka. Poh-
jois-Pohjanmaalla seurattujen tuulipuistojen kohdalla keskimaarainen térmaysriski arvioitiin maas-
totutkimusten perusteella todenndkoisesti tata pienemmaksi (Suorsa 2019). Téormayksia oli ha-
vaittu vahan talousmetsa-suoalueilla, mihin ymparistédn myds Linnanharjun suunnittelualue sijoit-
tuu. Linnanharjun kaavaratkaisun toteuttamisen ei arvioida aiheuttavan merkittavaa tor-
maysriskia paikalliseen pesimélinnustoon. Hiiri-, kana-, sinisuohaukan ja kurjen osalta
tormaysriski arvioidaan varovaisuusperiaatteella kohtalaiseksi.

Merkittavimmat pesimalinnustovaikutukset kohdistuvat pddasiassa metsdkanalintuihin, poll6ihin
seka paivapetolintuihin.

Paivapetolinnut ja poéllét

Suunnittelualueen poélloselvityksissa havaittiin kolme viirup6llén reviiria, joista kaksi sijoittui voima-
lapaikan laheisyyteen (150-300 m). YVA-menettelyn aikaiseen voimalasijoitteluun nahden voima-
lapaikan 101 poiston seka voimalapaikan 103 siirron seurauksena hairio- ja elinymparistévaikutus
kahteen viirupdlldreviireistéd on vahentynyt [dhimpien Linnanharjun voimalapaikkojen sijaitessa noin
kilometrin paassa viirup6lléon havaintopaikoista. Hairio- ja elinymparistdvaikutus on kuitenkin saily-
nyt ennallaan yhden viirupdlléreviirin osalta, sen ytimeen sijoitetun voimalapaikan vuoksi. Téman
pitkdaikaisen reviirin arvioidaan hairiintyvan merkittavasti voimalapaikan rakentamisesta ja toden-
nakodisesti siirtyvan pesimaan muualle, etdammalle suunnittelualueen voimaloista. Suunnittelualu-
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eella sijaitsee kaksi helmipdlléreviiria, jotka sijoittuvat kuitenkin etaammalle (yli 500 m) suunnitel-
luista voimalapaikoista. Toisen reviirin |dhistolta on lisdksi poistettu voimalapaikka (lahin voimala
kaavaratkaisussa noin 1,5 km), mika edelleen vahentaa hairidvaikutusta.

Suunnittelualueen reunalta tehtiin myoés kesalld 2022 pesimaaikainen havainto saalistavasta huuh-
kajasta, mutta varsinaista suunnittelualueella tapahtuvaan pesintadn viittaavaa havaintoa ei tehty.
Huuhkaja on pesimdaikana danekas, joten lajin pesintaa suunnittelualueella pidetadan epatodenna-
kdisena vahdaisten havaintojen vuoksi. Havaintopaikan |dheisyydesta ei |I0ydetty pesda vuoden 2022
petolintukartoituksessa eika lajia havaittu myoskaan vuoden 2023 poéllékartoituksissa. Saalistusha-
vainnon perusteella alueen arvioidaan kuitenkin toimivan lajin saalistusymparisténa. Suunnittelu-
alueella ei sijaitse huuhkajan erityisesti suosimia avoimia kallionjyrkanteita tai louhoksia, mutta laji
saattaa pesia tarvittaessa louhikkoisessa metsassa tai hakkuuaukealla. Hakkuuaukeiden pesapaikat
kuitenkin haviavat taimikoiden kasvaessa riittdvan korkeiksi ja tiheiksi.

Paivapetolintujen osalta tarkkoja pesapaikkoja ei ole tiedossa, mutta suunnittelualueelta todettiin
todenndkoéinen kanahaukan pesametsakuvio. Hankesuunnittelussa tapahtuneiden muutosten jal-
keen kaavaselostuksen mukaisessa voimalasijoittelussa Linnanharjun voimaloita ei sijoitu pesamet-
san laheisyyteen. Suunnittelualueella sijoittuu myds hiiri- ja sinisuohaukan reviireille, mutta voima-
loita ei ole suunniteltu lajien todenndkdisimmille pesapaikoille. Suunnittelualueella pesivia paivape-
tolintuja (kana-, sinisuo- ja hiirihaukka) voidaan kuitenkin kokonsa ja kayttaytymisensa puolesta
pitda térmaysalttiimpina lajeina.

Kaavaratkaisun toteuttamisesta arvioidaan aiheutuvan enintédan kohtalaista kielteista vaikutusta
alueen paivapetolinnuille ja polldille pois lukien viirupo6lld, johon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan
suureksi kielteiseksi pitkaaikaiseen reviiriin kohdistuvien merkittavien hairié- ja elinymparist6-
vaikutusten vuoksi.

Kanalintujen soidinpaikat

Hairidvaikutukselle herkemman metson osalta suunnittelualueella havaittiin kaksi metson soidin-
paikkaa, jotka olivat kooltaan alueellisesti merkittavia (yli 5 kukkoa). Nama soidinpaikat arvioidaan
Makela ja Salo (2023) LUOPAS-oppaan mukaisesti arvoluokkaan 2, ja ne on huomioitu yksityiskoh-
taisesti hankesuunnittelussa. Lisaksi yksi soidinpaikka havaittiin Linnanharjun suunnittelualueen
voimaloiden vaikutusalueella séhkdnsiirtoreitin l1aheisyydessa. Voimalapaikkojen poiston ja siirron
vuoksi etdisyys metson soidinpaikkoihin on kasvanut lahimmillaan noin 800 metriin, minka vuoksi
lieventynyttd metson soidinpaikkoihin kohdistuvaa hairiovaikutusta ei pideta merkitta-
vana.

Nelja merkittavaksi arvioitua (saanndllisesti toistuva, yli 10 kukkoa, arvoluokka 2) teeren soidin-
paikkaa seka useampia pienimuotoisia teeren soitimia sijoittuu suunniteltujen voimalapaikkojen
vaikutusalueelle. Kolmeen merkittavaksi luokiteltuun teeren soidinpaikkaan arvioidaan kohdistuvan
hairidvaikutusta, mutta suoria elinymparistdvaikutuksia rakentamisesta ei synny. Soidinpaikan reu-
nan ja lahimpien voimaloiden valisen etdisyyden (n. 400-800 m) arvioidaan olevan riittava teerelle,
jota ei lajina pideta yhta hairioherkkdna kuin metsoa (mm. Coppes ym. 2020). Kaavaratkaisun
toteuttamisesta ei arvioida kohdistuvan merkittavaa vaikutusta teeren soidinpaikkoihin.
Taten kanalintujen soidinpaikkoihin kohdistuvat vaikutukset arvioidaan merkittévyydeltdaan enin-
taan kohtalaisiksi.

Muu pesimalajisto
Suunnittelualueen voimaloiden seka uusien teiden suorien elinymparistdnmuutosten vaikutus osuisi
joidenkin suojelullisesti huomionarvoisten lajien reviireille tai niiden laheisyyteen. Tallaisiin lajeihin
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lukeutuvat mm. erittdin uhanalaiseksi luokiteltu hémdtiainen seka vaarantunut téyhtoétiainen. Tuu-
livoimaloiden synnyttamat aukot metsapeitteessa eivat todennakdisesti aiheuta merkittavaa haittaa
naiden lajien lisdantymiselle, silla kyseiset lajit elavat myds talousmetsissa, ja niille soveltuvaa
elinymparistéa on suunnittelualueella varsin runsaasti. Useimmat huomionarvoiset varpuslintujen
lajihavainnot sijoittuivatkin voimalapaikan ulkopuolelle. Tutkimuksissa on todettu, ettd tuulivoima-
lat yleensa eivat ole vaikuttaneet pesimaaikana suurimmalla osalla varpuslinnuista niiden tiheyksiin
(Rydell ym. 2012, TEM 2017). Toiminnan paattymisen jalkeen suunnittelualueen metsaiset voima-
lapaikat voidaan ennallistaa pesimadlinnustolle soveltuviksi elinymparistoiksi.

Havaittujen huomionarvoisten lajien perusteella maaritettyjen suunnittelualueen arvokkaimpien lin-
nustoalueiden (Pirttijarven kosteikkoymparistd suunnittelualueen eteldrajalla sekd suunnittelualu-
een itdosien suoalue) ldhiymparistédn on suunniteltu voimaloiden rakentamista. Lahimmat voimalat
on sijoitettu Pirttijarven kosteikolta noin 650 m paahan (voimalapaikka 110) seka itdiseltd suoalu-
eelta noin 400 m pddhan (voimalapaikka 125). Kaavaratkaisun toteuttamisesta ei aiheudu suoria
elinymparistévaikutuksia naille huomionarvoisille linnustoalueille, mutta hairidvaikutusta (mm.
melu) voi muodostua. Melumallinnuksen (LIITE 8) perusteella nailla huomionarvoisilla lintualueilla
melutaso on padasiassa 45-50 dB. Tieliikenteen melusta tehdyssa tutkimuksessa lintukantojen on
havaittu alkavan kdrsia metsaisilla alueilla 42-52 dB(A) ja avoimilla alueilla 47 dB(A) melutason
kohdalla (Reijnen ja Foppen 2006). Tutkimus esittaa vaikutusmekanismiksi sita, ettd lisdantyva
melu peittaa lintujen omaa dantelyd. Melun ja muun hairidvaikutuksen arvioidaan aiheuttavan enin-
taan kohtalaista kielteista vaikutusta huomionarvoisten alueiden pesimalinnustolle.

10.9.2.2 Muuttolinnusto

Muuttolinnuston térmays- ja estevaikutusta arvioitaessa eri lajien ja lajiryhmien valilla on suuria
eroja siind, miten niiden on havaittu vaistavan tuulipuistoja. Jotkin suurikokoiset lajit, esimerkiksi
kurki ja useimmat petolinnut, pyrkivat kiertamaan koko tuulipuiston. Osa lajeista taas lentaa suo-
raviivaisemmin tuulipuiston lapi, mutta pyrkivat vaistamaan silti kohdalle osuvaa tuulivoimalaa.
Estevaikutus ja térmaysriski kasvavat, mikali yksittaiset voimalat on sijoitettu riviin linnun lento-
suuntaan nahden, joskaan voimaloiden sijoittelulla ei ole aina havaittu olevan vaikutuksia térmays-
riskin suuruuteen (Krijgsveld ym. 2009). Lintujen on todettu vaistavan tuulivoimaloita paivalla huo-
mattavasti aiemmin kuin ydaikaan. Sadolosuhteet vaikuttavat voimakkaasti lintujen lentoreitteihin
ja lentokorkeuteen, ja voimakkaat ilmavirtaukset voivat saada aikaan lintujen voimakkaankin poik-
keamisen tavanomaiselta muuttoreitiltaan. Kovalla tuulella ja etenkin voimakkaammissa vastatuu-
lissa linnut lentavat myds paasaantdisesti matalammalla kuin vahatuulisella saalla.

Térmayskuolleisuus

Eri lajien erilaisia vaistbominaisuuksia kuvataan lintujen térmdysmallinnuksissa kaytettavilla vais-
tokertoimilla. Suurimmalla osalla lajeja vaistdkerroin (vaistoprosentti) on tutkimusten mukaan 98
tai 99 %, eli tuulivoimalaa kohti lentavista linnuista yksi tai kaksi yksilda sadasta ei vaista voimalaa
ennen sen roottorin kohtaamista. Lajikohtaiset vaihtelut vaistdlle vaihtelevat merikotkan 95 % ja
hanhien 99,98 % valilla (Scottish Natural Heritage 2018). Taman lisaksi suurikokoisillakin linnuilla
noin 10 % roottorien Iapi tapahtuneista lennoista johtaa térmaykseen. Lisaksi merkittdva osa lin-
nuista muuttaa tuulivoimaloiden lapakorkeuden ala- tai yldpuolelta, eika roottoriala kata koko tuu-
lipuiston poikkileikkauspinta-alaa. Edella mainituista syista alle tuhannesosa tuulipuiston kautta ta-
pahtuvista ldpilennoista johtaa linnun térmaamiseen.

Linnanharjun suunnittelualue sijoittuu kurjen paamuuttoreitille kevaalla seka syksylla metsdahanhen
paamuuttoreitin tuntumaan. Linnanharjun suunnittelualueen poikki muutti yksilémaarallisesti var-
sin vahan huomionarvoista muuttolinnustoa seka kevaalla etta syksylla. Paikallistasolla muuttoreit-
tien havaittiin syksylla seurailevan suunnittelualueen lansipuolista Lestijokilaaksoa, mutta kevaalla
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muuttavat yksilot / parvet voivat ohjautua suunnittelualueen ylitse suoraan pohjoiseen tai koillisen
suuntaan kohti sisamaata.

Linnanharjun suunnittelualueen halki suuntautuneesta muutosta varsin pieni osuus, noin 23-32 %,
muutti voimaloiden muodostamalla tdrmayskorkeudella (50-180 m). Térmayksille alttiit suuret pe-
tolinnut (mm. merikotka, hiirihaukka ja piekana) ohittivat suunnittelualueen tavallisesti korkealla,
térmaysvaikutusalueen ylapuolella. Huomionarvoisista lajeista sen sijaan metsahanhen, laulujout-
senen seka kurjen lentokorkeudet sijoittuivat padosin tuulivoimaloiden riskikorkeudelle.

Kevaalla Linnanharjun suunnittelualueen poikki muutti yksilémaéarallisesti varsin vdahan huomionar-
voista kevatmuuttolinnustoa. Etenkin suuria petolintuja muutti suunnittelualueen poikki hyvin va-
han: merikotka (4), hiirihaukka (2), piekana (3), maakotka (1) ja kalasaaski (2). Muita huomion-
arvoisia, mahdollisesti tormayksille alttiita suurempikokoisia lajeja havaittiin niin ikdan vahan: met-
sahanhi (65), kurki (102) seka naurulokki (156). Myds syksylla suuria petolintuja muutti Linnan-
harjun I&pi hyvin vahan. Huomionarvoisista, suurikokoisista lajeista lapimuuttavia metsahanhia ha-
vaittiin 119 yksiléa, kurkia 217, metsahanhia 119, laulujoutsenia 6 ja merikotkia 2. Laulujoutsenet
seka enemmistd kurjista ohitti suunnittelualueen lannen/lounaan puolelta, joten niiden muuttoreitti
ei sijoittunut tuulivoimaloiden keskeiseen vaikutuspiiriin. Kaiken kaikkiaan suunnittelualueen |api
muuttaneiden lintujen maarat havaittiin alhaisiksi eika kaavaratkaisun toteutumisella ei arvioida
olevan merkittavia térmdysvaikutuksia minkaan lajin populaatioon.

Hairio- ja estevaikutus

Linnanharjun suunnittelualue aiheuttaa muuttosuuntaan ndhden kaakko-luode-suunnassa noin 6
kilometrin estevydhykkeen, uloimpien voimaloiden etdisyytenda mitattuna. Valtaosan muuttolin-
nuista on havaittu vaistavan tuulipuistoja jo useiden kilometrien paastd, jolloin Linnanharjun kaa-
varatkaisun aiheuttamasta lisakierrosta aiheutuisi arviolta vain muutamien kilometrien lisays lintu-
jen muuttomatkaan, mika ei pitkda muuttomatkaa tekevilla lajeille ole merkittava lisdys. Muutto-
lintuihin kohdistuvassa estevaikutuksessa korostuvatkin hankkeiden yhteisvaikutukset seka mer-
kittdvat muutonaikaiset levéahdysalueet.

Mikali estevaikutus kohdistuisi esimerkiksi muutolla levahtavien lintujen yépymis- ja ruokailualuei-
den vilille, yhtd muuttokautta kohden lentomatkat voisivat kasvaa joitain kymmenia kilometreja.
Linnanharjun luontoselvityksissa ei kuitenkaan havaittu merkittavaa levahtavien lintujen liikehdin-
taa halki, ja Lestijarven peltojen levdahdysalueet sijoittuvat etdammalle noin 2-2,5 km paahan suun-
nittelualueesta. Selvityksissa havaittiin joidenkin kurkiparvien lentoreitin ja kayttaytymisen perus-
teella, etta ainakin osa yksildistd todenndkdisesti levahtaa tai yopyy syysmuuton aikana suunnitte-
lualueen itdosan laajalla suoalueella, lentoreittien taten kulkiessa my6s suunnittelualueen lapi. Tal-
16in lahistdlle suunnitellut voimalat voivat aiheuttaa estevaikutusta seka térmaysriskia kurjille, jotka
lentavat normaalia muuttokorkeutta matalammalla noustessaan ja laskeutuessaan suoalueelle.
Suoalueen lansipuolella voimaloiden 125 ja 127 valissé on kuitenkin yli kilometrin levyinen aukko
minka arvioidaan osaltaan vahentavdan muodostuvaa este- ja térmadysvaikutusta.

Hairidvaikutusta (mm. melu) voi syntya pienissa maarin kaavaratkaisun toteuttamisesta syntyvan
rakentamisen, tuulipuiston toiminnan aikana seka voimaloita purettaessa. Noin 2-2,5 km paassa
suunnittelualueen lansipuolella kulkevan Lestijoen viljelysalueella havaittiin kohtalainen maara le-
vahtdvia hanhia ja joutsenia, mutta etaisyyden vuoksi merkittdvaa hairidvaikutusta ei arvioida syn-
tyvan. Tuulipuiston meluvaikutukset rajoittuvat suunnittelualueen ymparistéon, eika 40 dB melu-
raja ylity muuttolintujen levahdysalueilla (mm. Lestijoen pellot). Levahtavien muuttolintujen kuten
hanhien on tutkittu reagoivan voimaloiden liikkeesta ja melusta aiheutuvaan hairiodn noin 200-600
m padssa voimaloista (mm. Tolvanen ym. 2023), joten merkittavaa hairidvaikutusta muuttolintujen
levahdysalueille ei arvioida syntyvan. Muuttolinnustoon kohdistuvia suoria elinymparistévaikutuksia
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ei muodostu, silla suunnittelualueella ei sijaitse merkittavia muuttolinnuston levdhdysalueita. Kaa-
varatkaisun toteutumisella ei arvioida olevan merkittavia hairié- tai estevaikutuksia minkaan lajin
populaation kannalta.

Haitallisten vaikutusten lieventamiskeinot

Pitkaaikaiseen viirupélléreviiriin kohdistuvia elinymparisté- ja hairidvaikutuksia voidaan lieventaa
voimalan 108 poistolla tai siirrolla merkittavadsti etddmmas viirupollon reviiristd. Kyseiseen reviiriin
kohdistuvien vaikutusten merkittavyyteen vaikuttavat myds Tuohirameen hankealueella tapahtuvat
voimalasijoittelun muutokset. Tuohirameen hankealueen suunnittelu on kuitenkin vieléd kesken.
Syntyvia vaikutuksia voidaan jossain maarin lieventad rakentamalla reviirille pénttéja edemmas
voimalapaikasta. Ponttdjen rakentaminen lievennystoimenpiteena tulee kuitenkin huomioida myo6s
Tuohirameen hankealueen suunnittelussa.

Pesimalinnustolle rakentamisesta aiheutuvaa haittaa (mm. melu) voidaan vahentda ajoittamalla
rakennusty6t pesimaajan (1.4.-30.6.) ulkopuolelle erityisesti pesimalinnuston kannalta keskeisilla
alueilla. Lisaksi paivapetolintujen ja polldjen tekopesien seka ponttéjen rakentamisella suunnittelu-
alueen ulkopuolelle voidaan kompensoida aiheutunutta elinymparistdn menetysta seka hairiévaiku-
tusta. Tekopesilla petolintuja ja poélléja voidaan myds houkutella turvallisemmille pesimaalueille
kauemmas suunnittelualueesta, mika voi vdahentaa térmaysriskia.

Pesima- ja muuttolinnustoon kohdistuvaa térmaysriskia voidaan véahentda maalaamalla tuulivoima-
lan yksi lapa osittain mustaksi. Norjalaisessa tutkimuksessa (May ym. 2020) yhden lavan mustaksi
maalaaminen vahensi lintujen térmayksia yli 70 % kontrollialueeseen verrattuna. Metsakanalintu-
jen tiedetdan olevan herkkia tormaamaan voimaloiden runkoihin, minka riskid on esitetty mahdol-
liseksi vahentda maalaamalla voimalarungot tummiksi puuston latvakorkeudelle saakka (mm.
Suorsa 2019, Stokke ym. 2020).

Muuttolinnuston osalta térmaysriskia voidaan myds tarvittaessa vahentaa pysayttamalla voimalat
/ osa voimaloista kriittisiksi havaittuina ajankohtina, kuten kevat- ja syysmuuton huippuhetkina.
Tuulivoimaloihin voidaan my®os liittaa tutkajarjestelmia ja videokameroita, joita voidaan kayttaa
apuna siihen, milloin ja minka voimaloiden osalta pysaytys on ajankohtainen.

Voimaloiden kdaynnistamisen jalkeen toteutettavan pdélléjen, kanalintujen seka muun pesimalinnus-
ton seurannan avulla (kts. luku 12) voidaan seurata kaavaratkaisun toteuttamisesta muodostuvia
vaikutuksia (hairiévaikutus, elinymparistdjen muutos, térmaysriski) pesimalinnuston tilaan ja tar-
vittaessa minimoida aiheutuvia vaikutuksia erilaisin toimenpitein.

10.10 Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin

Tuulivoimahankkeen vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin voidaan jakaa valittémiin ja
valillisiin vaikutuksiin. Valittdmia vaikutuksia muodostuu rakentamisvaiheessa, kun rakentamista
tai maanmuokkaamista vaativilta alueilta poistetaan kasvillisuus ja puusto. Valillisia vaikutuksia
muodostuu rakentamisvaiheessa: puuston poisto voi aiheuttaa Idheisiin metsaisiin luontotyyppeihin
reunavaikutusta, ja maaperan muokkaamisen mahdollisesti aiheuttamat muutokset pinta- ja poh-
javesiolosuhteissa voivat muun muassa kuivattaa vaikutusalueella olevia luontotyyppeja.

Suunnittelualue on suurimmaksi osaksi tavanomaista luontoa: kasvatusmetsaa tai ojitettua suota.
Suunnittelualueella tai tuulivoimaloiden rakennuspaikkojen vaikutusalueella sijaitsee seitseman
huomionarvoista luontotyyppikohdetta: varttuneet havupuuvaltaiset tuoreet kankaat (kuusi ku-
viota, kuviot 4 ja 8), valtakunnallinen uhanalaisuusluokka vaarantunut VU) ja minerotrofinen lyhyt-
korsineva (yksi kuvio, kuvio 19, valtakunnallinen uhanalaisuusluokka vaarantunut VU, soveltuu
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Metsalaki 10 §:n kohteeksi). Suunnittelualueelta ei havaittu huomionarvoisia kasvilajeja. (Albus
2024)
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Kuva 10-22. Suunnittelualueella tai tuulivoimaloiden rakennuspaikkojen vaikutusalueella sijaitsevat huomionar-
voiset luontotyyppikohteet.

Tavanomaiseen luontoon kohdistuu pinta-alan vahenemista niiltd osin kuin niille sijoittuu tuulivoi-
maloiden rakennusalueita, parannettavia tai uusia huoltoteitd tai séhk6éasemapaikka. Huomioiden
suunnittelualueen laajuuden, vaikutus kohdistuu pieneen osaan suunnittelualueen tavanomaista
luontoa.

Huomionarvoiseen luontotyyppikuvioon 1 (varttuneet havupuuvaltaiset tuoreet kankaat, val-
takunnallinen uhanalaisuusluokka vaarantunut, Kuva 10-22) kohdistuu valitdn vaikutus voimalasta
118, jonka seurauksena luontotyyppikuvio pienenee noin 6 % (noin 1,8 ha). Kuvioon voi tieyhtey-
den parantamisen vuoksi aiheutua valillisesti pieni kielteinen muutos rakentamisvaiheen aiheutta-
mien hydrologisten tai hulevesikuormituksen vuoksi. Ilmakuvatarkastelun perusteella nykytilassa
kyseinen luontotyyppikuvio rajautuu usealta reunalta hakkuuaukkoon, taimikkoon tai tiehen, joten
luontotyyppikuviota lahimpien voimalapaikkojen 118 ja 115 ei arvioida lisdavan luontotyyppikuvi-
olle kohdistuvaa reunavaikutusta nykytilaan verrattuna.

Huomionarvoiseen luontotyyppikuvioon 2 (varttuneet havupuuvaltaiset tuoreet kankaat, val-

takunnallinen uhanalaisuusluokka vaarantunut, Kuva 10-22) kohdistuu valitdn vaikutus voimalasta
120, jonka seurauksena luontotyyppikuvio pienenee noin 1 % (noin 1 ha). Kuvioon voi tieyhteyden
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parantamisen vuoksi aiheutua valillisesti pieni kielteinen muutos rakentamisvaiheen aiheuttamien
hydrologisten tai hulevesikuormituksen vuoksi. Ilmakuvatarkastelun perusteella nykytilassa kysei-
nen luontotyyppikuvio rajautuu usealta reunalta hakkuuaukkoon, taimikkoon tai tiehen, joten luon-
totyyppikuviota lahimpien voimalapaikkojen 120 ja 121 ei arvioida lisdavan luontotyyppikuviolle
kohdistuvaa reunavaikutusta nykytilaan verrattuna.

Huomionarvoiseen luontotyyppikuvioon 3 (varttuneet havupuuvaltaiset tuoreet kankaat, val-
takunnallinen uhanalaisuusluokka vaarantunut, Kuva 10-22) kohdistuu valillinen vaikutus voima-
lasta 120, jonka rakennusvaiheen puuston poiston seurauksena luontotyyppikuvioon kohdistuu reu-
navaikutus.

Huomioiden vaikutusmekanismit ja kohteiden valiset etdisyydet, suunnittelualueella tai tuulivoima-
loiden rakennuspaikkojen vaikutusalueella sijaitseviin muihin huomionarvoisiin luontotyyppikuvioi-
hin ei arvioida kohdistuvan vaikutuksia kaavaratkaisusta.

Kaavaratkaisu ei aiheuta merkittavaa vaikutusta kasvillisuuteen tai luontotyyppeihin, koska vaiku-
tukset kohdistuvat padasiassa tavanomaiseen luontoon, kahden huomionarvoisen kohteen pinta-
ala pienenee vahan ja yhteen huomionarvoiseen kohteeseen kohdistuu reunavaikutus.

10.10.1 Ekologinen kytkeytyneisyys

Kaavaratkaisun toteutuessa suunnittelualueen pirstoutuneisuus lisdantyy rakennettavien voimaloi-
den, voimaloille kulkevien uusien tielinjojen ja sahkdéaseman osalta. Suunnittelualueen metsaaluei-
den pinta-ala pienenee ja eldinten nykyisin kayttamia kulkureitteja voi katketa. Sahkdnsiirron to-
teuttaminen maakaapeilla ja olemassa olevan tiestén parantaminen eivat lisda alueen pirstoutu-
mista, mutta voivat laajentaa hieman olemassa olevan tielinjan leveyttad ja nain ollen johtaa puuston
poistoihin osalla tien reunaa.

Koska uusien alueiden rakentaminen kohdistuu intensiivisessa metsatalouskaytossa oleville alueille,
kaavaratkaisun toteuttamisesta ei arvioida kohdistuvan vaikutuksia erityisen tarkeille eldinten
elinymparistoéille. Metsaluonnon monimuotoisuutta yleiselld tasolla kuvaavan Zonation-aineiston
(Suomen ymparistokeskus 2018) perusteella alueen metsien monimuotoisuusarvot (lahopuupoten-
tiaali ja kytkeytyneisyys) ovat suurimpia Linnanharjun kaava-alueen voimaloiden 110 ja 111 lou-
naispuolella Virstamden ja Mantyseljanrameella. Kyseinen alue on harvennettua, varttunutta kui-
vahkoa kangasta. Tuulivoimaloiden rakennusalueiden raivaaminen ja huoltotielinjausten rakenta-
minen sekd parantaminen vaikuttaa heikentavasti kyseisen alueen metsan monimuotoisuuteen.

Suunnittelualue ei sijoitu Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan Natura 2000-verkostoon kohdistu-
vien riskien tunnistamisen yhteydessa maaritettyihin ekologisen verkoston kaytaviin (Kuva 10-23).

Edelld esitetyn perusteella kaavaratkaisun ei arvioida aiheuttavan merkittavaa vaikutusta suunnit-
telualueen ekologiselle kytkeytyneisyydelle.
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Kuva 10-23. Ekologiset verkostot (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2024, teemakartta Ekologinen verkosto ja arvoalu-
eet). Suunnittelualue on merkitty kuvaan sinisella ympyralla.

10.11 Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Linnanharjun suunnittelualueella tuulivoimalat sijoittuvat paaosin sekalajitteisen maalajin, kaytan-
ndssa moreenin, alueelle. Osa voimaloista sijoittuu paksun turvemaan alueelle, missa turvekerrok-
sen paksuus on vahintaan 0,6 m. Voimala 121 sijoittuu kalliomaalle, missa@ maanpeitteen paksuus
on keskimaarin alle metrin.

Voimaloiden seka tiestdn rakentamisesta aiheutuu pysyvia muutoksia alueen maaperdaan. Kalliope-
raan kohdistuu pysyvia muutoksia, mikali kalliomaata on tarpeen louhia. Muutokset alueen maa- ja
kallioperaan ovat kuitenkin paikallisia ja suunnittelualueen kokoon ndhden suhteessa pienia. Suu-
rimmat vaikutukset syntyvat voimaloiden perustusten rakentamisesta. Osa voimaloista sijoittuu
paksujen turvekerrosten tai hienojakoisemman maa-aineksen alueelle tai niiden laheisyyteen, jol-
loin perustustyot vaativat massanvaihtoja riittdvan kantavuuden aikaansaamiseksi. Sekalajitteisella
moreenimaa-alueella tarvitaan todennakoisesti massanvaihtoja kantavuuden ja routimattomuuden
saavuttamiseksi. Kalliomaa-alueilla tai ohuemman maanpeitteen alueilla kalliomaata joudutaan
mahdollisesti louhimaan perustusten varauksia varten. Huoltoteiden ja nostoalueiden alueella maa-
ja kiviaineksen kaivu- ja louhintatarve on vahaisempi kuin voimaloiden perustusten alueella, jolloin
vaikutukset maaperadn ovat pienempia. Sisdisen sahkdnsiirron maakaapelointi toteutetaan pdaosin
huoltoteiden ldheisyyteen, joten kaapelointi ei merkittavasti lisaa vaikutuksia maaperaan.

Voimaloiden perustuksia tehtaessa, maa-aineksia kaivetaan alueelta, jonka halkaisija on noin 28
metrid. Kaivuusyvyys riippuu valittavasta perustustavasta sekd perustusalueen maaperan ominai-
suuksista, kuten kantavuudesta. Poistettavia massamaaria arvioitaessa perustuksen kaivuusyvyy-
den oletetaan olevan keskimaarin 2 metria. Rakennettaessa alueelle, jossa pintamaakerros on hyvin
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ohut, voidaan voimala pystyttaa kallioankkuroinnin avulla tai perustus voidaan rakentaa kalliomaan
pdélle. Kokoamisalueen vaatima pinta-ala on noin 60 x 250 metria. Huoltotiet rakennetaan sora-
pintaisiksi ja noin 5,5 metria leveiksi.

Taulukko 10-6. Arvio uusien ja kunnostettavien huoltoteiden pituuksista, ja huoltoteiden, nostoalueiden ja pe-
rustusten rakentamisen yhteydessa poistettavien massojen arvioiduista maarista.

Muokkauskohde

Suunnittelualueen pinta-ala (ha) 1749,48
Uusien huoltoteiden pituus (km) 8,6
Kunnostettavien tieosuuksien pituus (km) 18,6
Poistettavat massat, uudet huoltotiet (m3) 12 400
Poistettavat massat, kunnostettava tieosuus (m3) 3 900
Poistettavat massat, nostoalueet (m3) 13 500
Poistettavat massat, perustusalueet (m3) 32 400
Poistettavat massat yhteensa (m3) 62 200

Tuulivoimaloiden rakentamisessa pyritdan massatasapainoon, jolloin suunnittelualueelta kaivetta-
vat ja louhittavat maa- ja kiviainekset pyritaan hyédyntamaan alueen rakennustdissa. Alueelta
mahdollisesti kuorittavia turvekerroksia voi olla mahdollista hyddyntda esimerkiksi voimaloiden
nostoalueiden rakentamisvaiheen jalkeisessa maisemoinnissa. Suunnittelualueen maa-ainesmasso-
jen hyoddyntdmisessa tulee huomioida mahdollisten happamien sulfaattimaiden esiintyminen. Pois
kuljetettavien maa-ainesten osalta on myds huomioitava, ettd mikali ne ovat happoa tuottavia,
tdytyy maa-ainesten vastaanottopaikalla olla tarvittavat luvat ja maa-ainekset taytyy tarvittaessa
neutralisoida. Massanvaihtojen vuoksi suunnittelualueelle tuodaan rakennuskelpoisia maa-aineksia
alueen ulkopuolelta, mika aiheuttaa valillisia vaikutuksia maa- ja kallioperaan myds suunnittelualu-
een ulkopuolella.

Olemassa olevan aineiston perusteella sulfaattimaiden esiintymistodennakdisyys suunnittelualu-
eella on enimmillaankin kohtalainen ja suurimmalla osasta alueesta pieni tai hyvin pieni. Suurin
happamiin sulfaattimaihin liittyvan riskin arvioidaan liittyvan voimalapaikkoihin, joiden alueella tai
lahistolla esiintymistodenndkdisyys on kohtalainen ja joilla orgaanisen tai hienojakoisen maa-ainek-
sen vuoksi joudutaan perustuksia varten tekemaan laajoja kaivuutdita. Suunnitelluista voimalapai-
koista 017 sijoittuu tallaiselle alueelle. Liséksi Linnaharjun voimalapaikat 105, 106 ja 119 sijoittuvat
alueelle, jossa happamien sulfaattimaiden esiintymisen todenndkdisyys on kohtalainen. Huoltotei-
den rakentamisen osalta vaikutuksia voisi syntya, jos teita joudutaan perusparantamaan merkitta-
vasti tai leventamaan ja kaivuutdiden yhteydessa paljastuu sulfaattimaita.

Uusien teiden rakentaminen edellyttaa ojien kaivamista ja mahdollisesti massanvaihtoja. Suunnit-
telualue on nykyiselldadn jo melko tihedan ojitettu, joten suunnitellun tiestén rakentamisesta (ja
perusparannuksesta) ei oleteta aiheutuvan merkittavaa happaman valuman riskia tai sen lisdanty-
mistd. Uudet huoltotiet sijoittuvat paaosin alueille, missa happamien sulfaattimaiden esiintymisen
todenndkdisyys on pieni tai hyvin pieni. Ojitusalueilla tulisi valttaa syvia ojituksia, mikali sulfideja
esiintyy mineraalimaassa. Maakaapelit kaivetaan pintamaahan ja peitetdan, joten tasta ei arvioida
aiheutuvan happaman valuman riskia.

Mikali potentiaalisia tai todellisia happamia sulfaattimaita esiintyy voimaloiden rakentamisalueilla,
huomioidaan ne kaivuu- ja perustamissuunnitelmassa. Tarkemmat sulfidimaiden hapettumisen hal-
lintamenetelmat tai muut toimenpiteet suunnitellaan tapauskohtaisesti. Ennen rakentamistdiden
aloittamista suunnittelualueella voidaan tehda tutkimuksia esimerkiksi koekuoppakaivantona kui-
vatussyvyydelle asti edustavilta ndaytteenottopaikoilta: voimalapaikoilta tai uusilta huoltotielinjauk-
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silta. Tutkimusnaytteitd voidaan ottaa edustavin ndytesyvyysvalein kokoomandytteina, ja maape-
ranadytteistd maarittdd maalajin rakeisuus, humus- ja kokonaisrikkipitoisuus sekd hapontuottopo-
tentiaali TPA-menetelmalla. Mikali tutkimuksissa havaittaisiin happamien (tai potentiaalisten) sul-
faattimaiden esiintymd, tdma huomioidaan perustuksissa kaytettdvien materiaalien valinnassa
(korroosion ehkaisemiseksi) sekéa mahdollisissa maatdytdissa ja rakentamisaikaisten kuivatusve-
sien kdsittelyssa seka johtamisessa. Happaman valuman syntya voidaan ehkdista kuivatussyvyytta
saatelemalla siten, ettd valtetddn pohjavedenpinnan alenemista ja sulfidikerrosten hapettumista.
Lisdksi lajitysmassoja voidaan sijoittaa hapettomiin olosuhteisiin. Happaman valuman syntymista
voidaan myds ehkdistd kaivuumassojen ja valumavesien kasittelylla (kalkitus).

Rakentamis- ja toimintavaiheen aikana suunnittelualueella kasitellaan vahaisia maaria polttoaineita
ja 6ljyja, jolloin poikkeustilanteissa esimerkiksi tyékoneen tai tuulivoimalan rikkoutumisen seurauk-
sena polttoaineita tai kemikaaleja voi padsta maaperdaan. Kasiteltdavat polttoaine- ja kemikaalimaa-
rat ovat kuitenkin pienid, joten maaperan pilaantumisriski on vahdinen.

Tuulipuiston toimintavaiheessa normaalitoiminnan aikana maa- tai kallioperéaan ei aiheudu vaiku-
tuksia. Voimaloiden perustuksista ei liukene haitallisia aineita maaperaan. Purkamisvaiheessa vai-
kutukset ovat samankaltaisia kuin rakentamisvaiheessa, tai pienempia, mikali perustuksia ei pu-
reta.

Maa- ja kallioperaan kohdistuvan muutoksen suuruus Linnaharjun tuulivoimahankkeessa arvioitiin
pieneksi kielteiseksi. Maa- ja kallioperdan kohdistuvat vaikutukset ovat pysyvia, mutta paikallisia
ja pienialaisia. Kasiteltdvat massamaarat ovat kohtalaisia. Suunnittelualueen maapera vaatii toden-
nakdisesti massanvaihtoja voimaloiden alueella riittdvéan kantavuuden ja routimattomuuden saa-
vuttamiseksi.

Tuulivoimaloiden toiminnan aikana ja teollisuusalueen rakentamisen jdlkeen normaalitilanteessa
kaavan mahdollistamasta tuulivoimahankkeesta ei aiheudu vaikutuksia maa- tai kallioperaan. Voi-
maloiden perustukset ovat betonia, josta ei liukene haitallisia aineita maaperaan. Onnettomuus- tai
poikkeustilanteissa ajoneuvojen tai laitteiden rikkoutuessa, voi maaperaan paasta oljyja tai muita
haitallisia aineita.

Tuulivoimaloiden purkamisvaiheessa vaikutukset maa- ja kallioperaan ovat samankaltaisia kuin ra-
kentamisvaiheessa, tai pienempia, mikali voimaloiden perustuksia ei pureta. Perustukset ovat be-
tonia, jonka raaka-aineina kaytetaan vetta, kiviaineksia ja sementtia. Myds sementin raaka-aineina
kaytetdaan luonnonmateriaaleja, esimerkiksi kalkkikived, kvartsia tai savea. Betonin valmistukseen
kaytettavan sementin tulee olla CE-merkittya. Koska betonin valmistukseen kdytetaan luonnonma-
teriaaleja, ei se sisalla ymparistolle haitallisia aineita. Koska perustuksista ei liukene ymparistolle
haitallisia aineita, voidaan ne turvallisesti jattaa maahan ja maisemoida.

Osayleiskaavan mukaisen tuulivoimapuiston vaikutuksia maa- ja kallioperdan voidaan vahentaa va-
litsemalla tuulivoimaloiden perustamistapa parhaiten kunkin voimalan maaperaan ja alueen olosuh-
teisiin sopivaksi, jolloin perustusten rakentaminen vaatii mahdollisimman véahan maa- ja kallioperan
muokkausta. Voimaloiden paikat valitaan pohjatutkimusten perusteella niin, etta kantamattomia
maamassoja (esimerkiksi turve) tarvitsee kaivaa yl6s ja vaihtaa mahdollisimman vahan tai kallio-
peraa louhia mahdollisimman vahan. Kaivettava maa-aines ja louhittava kiviaines hyédynnetaan
parhaalla mahdollisella tavalla hankkeen rakentamisessa, jotta muualta tuotavan maa-aineksen
maara olisi mahdollisimman pieni. Poistettavat rakentamiseen kelpaamattomat maa-ainekset kay-
tetdan alueen maisemoinnissa. Tielinjauksissa hyédynnetdaan mahdollisimman paljon jo olemassa
olevaa tieverkostoa.
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Maaperan pilaantumisen riskid vahennetaan tydkoneiden, polttoaineiden ja muiden kemikaalien
huolellisella kasittelylla. Ty6koneet tankataan tiivispohjaisella alustalla ja alueella tilapdisesti raken-
tamisen aikana sailytettavien polttoainesailididen tulee olla kaksoisvaipallisia tai varustettu sailién
tilavuutta vastaavalla altaalla. Alueen rakentamisessa kaytettdvien maa-ainesten tulee olla pilaan-
tumattomia.

10.12 Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin
10.12.1 Vaikutukset pintavesiin

Linnanharjun tuulivoimapuiston kaavaratkaisun toteuttamisessa merkittavimmat vesistdvaikutuk-
set aiheutuvat valuma-alueiden maankaytén ja vesien ohjauksen seka vesistokuormituksen muu-
toksista. Pintavesiin kohdistuvat vaikutukset jakautuvat rakentamisen ja toiminnan aikaisiin seka
purkamisvaiheen vaikutuksiin.

Tuulipuiston rakentamisvaiheessa suunnittelualueella tehtavat maanrakennustyot voivat aiheuttaa
paikallisia ja lyhytkestoisia vaikutuksia pintavesien maaraan ja laatuun ja sita kautta vesieliéstoon,
kuten kalastoon. Rakentamistoimenpiteiden aikana poistetaan pintamaata, mika saattaa muuttaa
sadevesien imeytymistd maaperaan ja lisata hankealueen valuntaa. Valunnan lisdantymisen myoéta
kiintoainekuormitus sekd turvemailla humus-, ravinne- ja rautakuormitus saattavat lisdantya. Alu-
een ymparistdssa sijaitsee GTK:n kartta-aineiston mukaan happamia sulfaattimaita, ja alueella
mahdollisesti esiintyvat happamat sulfaattimaat joutuessaan ilman kanssa tekemisiin voivat aiheut-
taa valumavesien happamoitumista ja saada liikkeelle raskasmetalleja, jotka huuhtoutuvat sade-
vesien mukana muualle vesistéihin.

Suunnittelualueelle on tarpeen rakentaa uutta tietd ja ojia sekd kaivaa sdahkonsiirtoa varten maa-
kaapelit tienreunaojiin. Nailla rakentamistoimenpiteilld voi olla vahaisia vaikutuksia alueen valun-
taan ja vesitalouteen seka pintavesien kuormitukseen. Kaytettavasta kalustosta aiheutuu pieni riski
Oljypaastdihin. Rakennustdiden yhteydessa muun muassa tierummut ja muut valuntaa ohjaavat
rakenteet suunnitellaan siten, etta vaikutuksia nykytilaan verrattuna syntyy mahdollisimman va-
han. Rakenteet voidaan toteuttaa hulevesien hallinta-alueelle rakennustéiden alussa.

Tuulipuiston ollessa toiminnassa ei normaalitilanteessa varsinaisia vaikutuksia alueen pintavesiin
tai kalastoon synny. Kuitenkin vahaisia vaikutuksia valumamaariin voi syntya tie- ja nostoalueilla
muodostuvien hulevesien muodossa. Alueella, jossa on kaivettu uusia ojia, saattaa vield esiintya
jonkin aikaa vahaisia kiintoainepiikkeja eroosion vuoksi ennen kuin massat asettuvat. Purkamisvai-
heessa vaikutukset pintavesiin ovat samankaltaisia kuin rakennusvaiheessa tai voivat jaada jopa
vahaisemmiksi riippuen esimerkiksi siitd, puretaanko voimaloiden perustuksia.

Vesienhoidon tavoitteena on turvata ja saavuttaa pinta- ja pohjavesien vahintaan hyva tila. Suun-
nittelualueen I|dhivedet kuuluvat Kokemaenjoen-Saaristomeren-Selkdameren vesienhoitoalueen
suunnitelman piiriin (Westberg ym. toim. 2022). Toimenpiteita on myds kuvattu Eteld-Pohjanmaan,
Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan vesienhoidon toimenpideohjelmassa vuosille 2022-2027 (Etela-
Pohjanmaan ELY-keskus 2022).

10.12.1.1 Rakentamisvaihe
Suunnittelualueella sijaitsevan Kinarehenojan valuma-alueelle kohdistuu uutta rakentamista noin
48 ha, joka on 0,8 % ko. valuma-alueen pinta-alasta. Vaikutukset painottuvat lyhytkestoisesti (1-
2 vuotta) rakentamisaikaan ja aikaan heti sen jalkeen.
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Kaavaratkaisun mukainen vaikutus Kinarehenojan vedenlaatuun voidaan arvioida vahaiseksi -
kohtalaiseksi. Kaava-alueen voimalat 109, 116, 119 sijaitsevat aivan Kinarehenojan varrella. Nai-
den osalta vaikutus arvioidaan kohtalaiseksi. Uusia teitd rakennetaan voimaloiden 119 ja 116
luokse, mika lisaa kuormituksen syntymista naiden laheisyydessa. Muut uudet tieosuudet sijaitsevat
kauempana Kinarehenojasta. Vanhoja jo olemassa olevia teitd parannetaan, jolloin syntyvan kuor-
mituksen mdara on paljon vahaisempaa. Lestijoen alaosan vesimuodostumaan aiheutuvan vaiku-
tuksen arvioidaan olevan kohtalainen.

Kokonaisuudessaan pintavesivaikutukset arvioidaan kohtalaiseksi. Mikali lieventamistoimenpi-
teind uomien ympadrille jatetaan riittdvat suojavydhykkeet, mahdolliset happamat valunnat saadaan
hallittua tyémaajarjestelyilld ja tierummut rakennetaan niin, ettei niilld ole padottavaa vaikutusta
tai estevaikutusta vesieliéstolle, arvioidaan voimaloiden 109, 116 ja 119 aiheuttaman vaikuttavuu-
den merkittavyys vahaiseksi.

Kalaston osalta vaikutukset arvioidaan Kinarehenojan osalta olevan merkityksettémia, koska Ki-
narehenojan matala pH rajoittaa kalaston elinolosuhteita nykyiselldaan. Lestijoessa esiintyy kalas-
tollisesti arvokasta lajistoa. Vaikutukset kalastoon ovat melko vdhaisia - kohtalaisia. Kaytanndssa
Lestijoen virtaamaan nahden Kinarehenojan aiheuttamalla vedenlaadun muutoksella on hyvin pieni
ja paikallinen vaikutus. Kinarehenojan kalastoon ei aiheudu vaikutuksia. Lestijoen kalaston
osalta vaikutukset arvioidaan kohtalaisiksi.

Vaikutukset vesienhoidon tavoitteisiin

Kaava-alueen pintavesien luokitellut vesistdét ovat Kinarehenoja ja Lestijoen alaosa. Vaikutuksia
saattaa aiheutua Kinarehenojan ravinnepitoisuuksiin ja hydrologiaan seka morfologiaan. Vaikutuk-
set katsotaan kuitenkin vahaisiksi, eivatka ne heikenna Kinarehenojan ekologista tilaa tai esta saa-
vutettavissa olevan ekologisen tilan saavuttamista.

Vaikutukset pintavesien tilaan on seuraavassa kappaleessa esitettyjen lieventamistoimenpiteiden
jalkeen vahaisia, eika tuulivoimapuiston toteuttaminen heikenna Lestijoen ekologista tilaa tai esta
hyvan tilan saavuttamista. Vaikutukset eivat mydskaan heikenna esitettyjen toimenpiteiden toteut-
tamista.

Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventéminen

Kaavaratkaisun toteuttamisella vesistd- ja kalastovaikutukset ovat suurimmillaan rakentamisen ai-
kana. Vesistdvaikutuksia voidaan valttaa huolellisella rakentamistoimien suunnittelulla seka rajaa-
malla rakentamistoimet mahdollisimman pienelle alueelle ja merkitsemalla liikkkumisreitit maastoon.
Rakentamisalueiden laheisyyteen sijoittuvat pienvesikohteet merkitaan maastoon ennen rakenta-
mistoimien aloittamista selkein huomiomerkein ja niiden ymparille jatetaan riittdvat suojavyohyk-
keet (esim. lammet 10 m, purot 15 m).

Siltarumpujen riittédvan syvalla asentamisella voidaan varmistaa, etteivat ne toimi kalojen ja muiden
vesielididen vaellusesteina erityisesti vahavetisina kausina. Valillisia pintavesiin tai kalastoon koh-
distuvia vaikutuksia voidaan lieventaa rakentamisen aikaisten hulevesien hallinnalla seka ajoitta-
malla rakennusty6t huippuvirtaama-aikojen (kevat- ja syystulvien) ulkopuolelle seka turvemailla
sulan maan ajan ulkopuolelle. Rakennustyo6t tulisi toteuttaa vahdsateisena aikana, jolloin valunta
on pienintd ja kiintoaineen seka turvemailla humuksen, ravinteiden ja raudan kulkeutumismahdol-
lisuus vesistédn on pieni. Voimaloiden 109, 116 ja 119 sekad 007 osalta rakentamisessa tulee huo-
lehtia, etta Iaheisiin uomiin ja Niinilampeen jaa riittava suojavyodhyke.

Doc ID / Versio 0.1 171/239



da-DK - Linnanharjun tuulivoimapuiston osayleiskaava

Kalastovaikutusten lieventamiseksi puroissa kutevien kalojen lisadntymisaikoina tulee valttaa
maanrakennus- ja kaivuutéitd uomien laheisyydessa. Erityisesti kuormitusta aiheuttavia rakennus-
toita tulee valttda 15.9.-31.5. vélisena aikana mati- ja pienpoikastappioiden valttamiseksi.

Suunnitelluilla tuulivoimalapaikoilla ja alueille, joilla rakentamisen yhteydessa on tarve tehda kai-
vutoitd, on suositeltavaa tehda sulfaattimaaperdselvitys ennen kaivutdiden aloittamista. Nain ra-
kentamisessa voitaisiin minimoida mahdollisia ymparistéhaittoja sopivilla tyétavoilla. Happamien
tydmaavesien estdamiseksi rakentamisen yhteydessa voi olla tarve neutraloida purettavia vesia tai
kontrolloida kaivuusyvyytta.

Rakentamisen jalkeen mahdollisesti tukkeutuneet ojat avataan. Teiden rakentamisessa tulee tyén
sallimissa puitteissa kayttda mahdollisimman karkeita maa-ainesmateriaaleja, jotta osa hulevesista
imeytyy maahan. Tierumpujen riittavalla maaralla ja oikealla mitoituksella voidaan vdhentaa vai-
kutuksia valuntaan ja ojien virtaamiin. Tierumpujen oikeaoppisella asentamisella edesautetaan vir-
tavesilajiston liikkuminen pienvesistdissa. Teiden vierusojiin on suositeltavaa kaivaa lietesyvennyk-
sia kiintoaineen laskeuttamiseksi. Uusien teiden yhteyteen tehtdvien ojien luiskaaminen tehdaan
maalajiin nahden sopivalla jyrkkyysasteella, jolla valtetéaan turha ojapenkan eroosio (SYKE 2007).
Alueen kuivatukseen tehdaan vain valttamattémat ojat. Huolellisuudella ja turvallisia tyémenetel-
mia noudattamalla voidaan valttya vahinkotilanteisiin liittyviltd 6ljyvahingoilta, jotka voivat paikal-
lisella tasolla aiheuttaa maaperdn pilaantumisriskin.

10.12.1.2 Toimintavaihe
Tuulipuiston ollessa toiminnassa ei normaalitilanteessa varsinaisia vaikutuksia alueen pintavesiin
tai kalastoon synny. Kuitenkin vahaisia vaikutuksia valumamaariin voi syntya tie- ja nostoalueiden
hulevesien muodossa. Uudet ojat saattavat eroosion vuoksi aiheuttaa vahaisia, paikallisia kuormi-
tuspiikkeja erityisesti rankkasateilla. Toiminnan aikana vedenlaatuvaikutukset ovat vahaisid, olet-
taen, ettd valunnan muutokset ovat pienia.

10.12.1.3 Purkuvaihe
Tuulipuiston purkamisvaiheessa vaikutukset pintavesiin ja kalastoon ovat samankaltaisia kuin ra-
kennusvaiheessa tai voivat jaada jopa vahaisemmiksi riippuen esimerkiksi siitd, puretaanko voima-
loiden perustuksia.

10.12.2 Vaikutukset pohjavesiin

Suunnittelualueella ei sijaitse pohjavesialueita. Suunnittelualueeseen nahden lahin tarkea pohjave-
sialue on 4,6 kilometrin paassa koillisessa sijaitseva Marsyla (luokka 1, 1042905).

Pohjavesiin kohdistuvan muutoksen suuruus kaavaratkaisussa on arvioitu pieneksi kielteiseksi.
Lahin pohjavesialue (Marsyld) on noin 2,5 km paassa suunnittelualueen rajalta.

Suunnittelualue on pddosin ojitettujen turvealueiden pettama ja turpeen alla esiintyy liejua ja hiek-
kamoreenia (GTK, 2023 maaperdn kerrostiedot). Maaperan paksuus vaihtelee hankealueella 1-10
m valilla (GTK, 2023 Maapeitepaksuus 1:1 000 000). Geologian tutkimuskeskuksen yksittaisten
kairauksien mukaan maaperan paksuus vaihtelee 1-3 m valilla, mutta voi olla paksumpi, silla kai-
rauksissa ei ole kalliovarmistuksia. Kalliomaata esiintyy paikoin Linnanharjun lénsi- ja pohjoispuo-
lella. Turpeenalainen hiekka ja paikoin myds moreeni voi varastoida ja kuljettaa pohjavettd. Valissa
esiintyva liejukerros kuitenkin hidastaa pohjaveden liiketta paikallisesti.
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Suurimmat vaikutukset alueen pohjavesiin muodostuvat tuulivoimaloiden ja teiden rakennusvaihei-
siin. Suunnittelualueella olevat maakaapelit sijoitetaan paasdantoisesti huoltoteiden yhteyteen kai-
vettaviin kaapeliojiin, joten niiden valutukset liittyvat huoltoteiden rakentamiseen. Turvetta joudu-
taan poistaman tuulivoimaloiden ja huoltoteiden rakentamisen yhteydessa, mika vaikuttaa paikal-
lisesti pohjaveden kulkeutumiseen voimaloiden rakennusalueilla. Maankaivuu ja muokkaus voivat
muuttaa pohjaveden virtausta ja muodostumista paikallisesti. Teiden rakentaminen voi vaikuttaa
pohjaveden virtaukseen, jos tie on poikittain pohjaveden virtaussuuntaan nahden. Alueilla, joissa
tie on pohjaveden virtaussuuntaan, vaikutukset ovat vahdisempia. Suunnittelualueen maanpinnan
muodon perusteella pohjaveden virtaus on hankealueen vettd johtavissa maalajeissa itdosasta kohti
hankealueen lénsiosaa. Pohjaveden virtausta voi esiintya hiekkamoreeneissa, mutta tarkemman
kuvan saaminen vaatisi maaperan rakenteen tarkempaa selvitysta.

Tuulivoimaloiden toiminnan aikana ja kdytén yhteydessa vaikutukset ovat vahdisia pohjaveden vir-
taukseen ja muodostumiseen. Mahdolliset vaikutukset liittyvat voimalan huoltotéihin liittyviin kul-
jetuksiin. Tuulivoimaloista ei normaalitilanteessa paase kemikaaleja ymparistédon. Kayton aikana
vaikutuksia muodostuu liséa, jos tuulivoimalan perustukset tai tiet vaativat suurempaa huoltoa.
Tuulivoimaloiden perustusten ja teiden rakentamisen ja parantamisen yhteydessa huonommin vetta
johtavien maa-ainesten korvaaminen karkearakeisemmalla maa-aineksella voi vaikuttaa pohjave-
den virtaukseen ja johtaa paikallisesti suurempaan pohjaveden muodostumiseen. Nostoalueilla ja
teilla kaytettdva murske ja sora mahdollistavat sadeveden imeytymisen maaperaan suuremmassa
maarassa, kun moreeni tai turve. Sen sijaan voimaloiden betoniperustuksen estavat sadeveden
imeytymisen, mutta perustusten peittama pinta-ala on suhteessa pieni, joten vaikutus muodostu-
van pohjaveden maaraan ei ole merkittadva. Koska suunnittelualueen maapera on paaosin melko
ohut ja pohjaveden muodostuminen on vahaistd turvealueilla, vaikutukset virtaukseen jaavat va-
haiseksi.

Tuulivoimaloiden purkamisen vaiheessa vaikutukset ovat samantyyppiset kuin rakentamisessa,
mutta vahaisemmat, jos voimaloiden perustuksia ei pureta.

Uusien rakennettavien teiden osuus suunnittelualueella on noin 6,2 km, joten pohjaveden virtauk-
sen muutoksien arvellaan olevan vahaisia.

Kohtalaisella todennakdisyydella esiintyvia happamia sulfaattimaita on Linnanharjun alueella véhan,
joten kaivamisen ja rakentamisen yhteydessa tapahtuvan pohjavedenpinnan lasku aiheuttaa pie-
nempaa riskia happamoitumiselle.

10.13 Vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen

Linnanharjun tuulivoimapuiston suunnittelualue on nykyisellddn padaosin metsatalouskaytdssa, jo-
ten luonnonvarojen hyddyntaminen keskittyy nykyiselladn metsatalouteen ja metsien monikayt-
téon. Alueen metsia hydédynnetaan paikallisten toimesta jokamiehen oikeuksiin perustuen marjas-
tukseen ja sienestykseen seka muuhun luonnossa liikkumiseen.

Suunnittelualueella sijaitsee kaksi Geologian tutkimuskeskuksen kartoittamista kiviainesvaran-
noista: Runsahankallion kallioalue (keskikova kiviaines 540 000 k-m?3) ja Toristuksenkankaan kal-
lioalue (massakivi 582 000 k-m3). Suunnittelualueen ldheisyydessa, alle 10 kilometrin sateelld on
useita voimassa olevia kalliokiviainesten seka soran ja hiekan ottolupia, joten voimaloiden perus-
tusten rakentamiseen tarvittavia maa- ja kiviaineksia on saatavilla suunnittelualueen laheisyydessa.
Lahin kalliokiviaineksen ottoalue on Hevoskiven kallioalue noin 800 metrin padssa Linnanharjun
suunnittelualueesta. Suunnittelualueella ei ole voimassa olevia maa-ainesten ottolupia.
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Northern Aspect Resources Oy on hakenut vuonna 2018 malminetsintdlupaa kullan etsinndlle suun-
nittelualueen koilliskulmassa sekd@ Kalajoen etta Kannuksen alueelle sijoittuvalla Hannin
(ML2018:0004) alueella. Lupa on ollut voimassa 16.7.2022 asti. Ldhialueella noin 2,5 kilometria
pohjoiseen Valkiarameen alueella on Northern Aspect Resource Oy:n 30.11.2023 asti voimassa
olevia malminetsintalupia (ML2017:0132, ML2017:0135, ML2017:133). Luvat on haettu kaivoski-
vennaisista kullalle, sinkille, kuparille, koboltille ja volframille.

Suunnittelualueella on Geologian tutkimuskeskuksen (GTK 2023) kartoittamia, potentiaalisia turve-
tuotantoalueita. Suunnittelualueella ei kuitenkaan ole toiminnassa olevaa turvetuotantoa.

Kaavaratkaisun vaikutuksesta suunnittelualueella harjoitettavaan metsastykseen, marjastukseen ja
sienestykseen sekda muuhun virkistyskdyttéon kerrotaan tarkemmin kohdassa 10.19. Vaikutukset
elinoloihin, virkistykseen ja viihtyvyyteen.

Linnanharjun tuulivoimapuiston rakentamiseen tarvittavien maa- ja kiviainesten maara on alusta-
van arvion mukaan noin 700 284 tonnia (Taulukko 10-7). Suunnittelualueella ei ole voimassa olevia
maa-ainesten ottolupia. Alueella sijaitsee kaksi kalliokiviaineksen ottoon soveltuvaksi arvioitua alu-
etta, Runsahankallio ja Toristuksenkangas, joiden tulevaa kayttéa tuulivoimahanke voi toteutues-
saan rajoittaa. Toisaalta jos em. alueille haetaan maa-ainesten ottotoimintaan tarvittavat luvat,
voidaan niilta otettua kiviainesta mahdollisesti kayttaa tuulivoimahankkeen rakentamiseen. Hanke-
alueelle rakennettavien huoltoteiden rakennusvaiheessa arvioitavat murskemaarat ovat yhteensa
noin 200 000 tonnia (Taulukko 10-8).

Suunnittelualueen laheisyydessa on useita voimassa olevia kalliokiviainesten sekd soran ja hiekan
ottolupia, joten voimaloiden perustusten rakentamiseen tarvittavia maa- ja kiviaineksia on saata-
villa suunnittelualueen laheisyydessa.

Taulukko 10-7. Arvio Linnaharjun tuulivoimaloiden perustusten, nostoalueiden ja oheisrakenteiden rakentami-
seen tarvittavista maa- ja kiviainesmaarista.

Kohde Aines Maara (tonnia)
Alkutdytot, kaapelikaivanto Suojahiekka 16 445
Perustusten alustaytot Kam 0-55 66 825
Perustusten ymparystaytot Kam 0-55 20 048

Jakavat kerrokset, puomituki Louhe 0-150...300 6 804

Jakavat kerrokset, siipipukki Louhe 0-150...300 14 175

Jakavat kerrokset, nostoalue Louhe 0-150...300 328 860
Kantavat kerrokset, nostoalue |Kam 0-55 43 740
Murskepaallysteet, puomituki KaM 0-32 365
Murskepaillysteet, siipipukki KaM 0-32 729
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Taulukko 10-8. Arvio hankealueelle rakennettavien uusien ja kunnostettavien huoltoteiden pituuksista seka nii-
den rakentamiseen tarvittavista murskemaéarista.

Ma&ara (tonnia)

Huoltotieverkosto (metria)

Parannettavat tiet 19 325
Uudet tiet 6218
Rakentamisessa tarvittavat murskemaarat (tonnia)

Jakavat kerrokset, tiesto Louhe 0-150...300 131 044
Kantavat kerrokset, tiesto Kam 0-55 54 446
Murskepaallysteet, tiesto KaM 0-32 16 804

Linnanharjun suunnittelualueen koillisrajalla on ollut umpeutuneita malminetsintdlupia. Toteutues-
saan tuulivoimapuisto rajoittaa malminetsintda tuulivoimatuotantoon kaytettavilla alueilla. Suun-
nittelualueella ei ole toiminnassa olevaa turvetuotantoa, mutta alueen kartoitettujen potentiaalisten
turvetuotantoalueiden kaytt6a tulevaisuudessa tuulivoimahanke toteutuessaan todenndkdisesti ra-
joittaa.

Kaavaratkaisu ei esta alueen virkistyskdyttéa, kuten marjastusta, sienestysta tai metsastystd,
mutta niihin kaytettdvissa olevien alueiden pinta-alaa vahenee tuulivoimaloiden paikkojen osalta.
Tuulivoimaloiden rakentamiseen tarvittava pinta-ala on noin 2 % koko suunnittelualueen pinta-
alasta. Rakentamisvaiheen jdlkeen tuulivoimaloita ympardivat alueet suojavydhykkeen ulkopuo-
lella ovat tavanomaiseen tapaan kaytdssa em. toimintoihin. Tuulivoimapuiston alueelle rakennetaan
uutta tiestda ja parannetaan olemassa olevaa, mika lisda alueen saavutettavuutta ja alueen hyo-
dyntéamismahdollisuuksia virkistyskayttéén, kuten marjastukseen, sienestykseen ja metsastykseen.

Tuulivoimalat vaikuttavat positiivisesti luonnonvarojen hydédyntamiseen, jos niiden tuottama uusiu-
tuva energia vahentaa uusiutumattomien energialdhteiden kayttéa.

Toiminnan loppuessa tuulivoimaloiden purkaminen ja tuulivoimaloiden osien pois kuljettaminen ai-
heuttaa lievia kielteisia vaikutuksia mahdollisesta puuston raivaamisesta teiden varsilta. Toiminnan
loppuessa tuulivoimala-alueet palautuvat metsatalous- ja virkistyskayttéon.

Kaavaratkaisun mukaiset luonnonvarojen hyédyntamiseen kohdistuvat vaikutukset arvioidaan pie-
neksi kielteiseksi. Tuulivoimapuistosta koituva haitta alueen luonnonvarojen kayttéon ja hyédyn-
tadmiseen on vahainen ja sen arvioidaan vaikuttavan vain vahissa maarin tulevien sukupolvien mah-
dollisuuksiin hyédyntaa luonnonvaroja.

10.14 Vaikutukset ilmastoon ja ilmastonmuutokseen

Tuulivoiman yksi tarkeimmistd ymparistdvaikutuksista on energiatuotannon hiilidioksidi- ja hiuk-
kaspaastéjen vahentaminen. Tuulivoiman tuotannon normaalitilanteessa ei muodostu paastoja,
jotka voisivat saastuttaa ilmaa, vetta tai maaperaa. Tuulivoimatuotannon avulla voidaan saavuttaa
energiatuotannon hiilidioksidipaastdjen vahentamista korvaten fossiilisilla polttoaineilla tuotettua
energiaa.

Tuulivoimahankkeen elinkaaren aikaiset suorat ja epdsuorat ilmastovaikutukset muodostuvat tuu-
livoimaloiden raaka-aineiden ja osien valmistuksesta, tuulivoimaloiden osien ja muiden materiaalien
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kuljetuksista hankealueelle ja hankealueella, rakentamisen laitteiden kaytésta seka tuulivoimaloi-
den kaytosta poistosta.

Linnanharjun tuulivoimapuiston suunnittelualueen tiestdn ja voimaloiden rakennuskenttien raivaa-
misesta syntyy vaikutuksia hiilinielun ja hiilivaraston poistuman myé6ta. Tuulivoimahankkeiden il-
mastovaikutuksiin liittyy my6s tuulipuiston sahkoénsiirto. Sahkdénsiirron elinkaaren aikaiset ilmasto-
vaikutukset muodostuvat muun muassa maakaapelin ja tarvittavien rakenteiden raaka-aineiden
tuotannosta ja valmistuksesta, kaapelin toteutukseen liittyvien rakenteiden kuljetuksista hankealu-
eelle, kaapelin rakentamisen vaikutuksista hiilinieluihin, sahkdnsiirtohavidista seka kaapelin ja sen
rakenteiden kdytdsta poistosta.

Myonteisia ilmastovaikutuksia muodostuu tuulivoiman korvatessa ilmaston kannalta haitallisem-
milla polttoaineilla tuotettua sahkda seka jatkossa vastaamalla jatkuvasti kasvavaan energiankulu-
tukseen yhteiskunnassa paastéttomalld sahkdntuotannolla. Lisdksi tuulivoiman lisddminen edistda
Suomen energiaomavaraisuutta seka tukee kansallisia ja alueellisia ilmastotavoitteita.

Purkamisvaiheessa voimala puretaan ja materiaalit toimitetaan kiertotalouden mukaiseen kasitte-
lyyn. Perustusten hydtykayttdmahdollisuudet ovat tapauskohtaisia ja riippuvat esimerkiksi kayte-
tyista materiaaleista ja niiden maadrista. Vaikutuksia arvioitaessa on huomioitu nykyiset hyoty-
kaytto- ja kierrdtysmenetelmdt voimalan materiaaleille. Voimalan osien ja materiaalien hyoty-
kaytto- ja kierrdatysmenetelmien voidaan olettaa kehittyvan nopeasti lahitulevaisuudessa, joten esi-
tettava arvio on todenndkdisesti maltillinen ja poikkeaa siita tilanteesta, joka on voimaloiden elin-
kaaren lopussa.

10.14.1 Tuulivoiman paastdjen arviointi

Tuulivoimalan elinkaaren aikaisten ilmastovaikutusten arvioimisessa hyddynnettiin tanskalaisen
tuulivoimalatoimittaja Vestas Wind Systemsin elinkaariarviointia EnVentus V162 -tuulivoimalalle.
Vestaksen elinkaariarviossa on laskettu tuulivoimalan eri elinkaaren vaiheiden ilmastovaikutus hii-
lidioksidiekvivalentteina voimalalla tuotettua kilovattituntia kohden (g CO2e/kWh).

Vestaksen elinkaariarvioinnin mukaan tuulivoimalan valmistuksen ja asennuksen paastét ovat 9,1
gC02e/kWh ja toiminnan aikaiset paastot 0,3 gCO2e/kWh. Valmistus- ja asennusvaiheessa on huo-
mioitu tuulivoimalan komponenttien (mukaan lukien itse turbiini, perustukset, turbiinit yhdistava
kaapelointi seka muut osat, kuten muuntaja-aseman ja huoltotiet) valmistamisen paastét, voimalan
osien kuljetukset keskimaardiseen kohteeseen ja tuulivoimaloiden asennuksen paastét. Toiminnan
aikaiset paastot sisaltavat 6ljyjen ja suodattimien vaihdot seka kuluneiden osien (esim. vaihteiston)
kunnostuksen/vaihdon tuulivoimalan kayttéian aikana.

Linnanharjun tuulivoimapuiston ilmastovaikutusten arviointiin ei ole tiedossa, mista tuulivoimalat
todellisuudessa hankitaan, joten on otettava huomioon, etta tuulivoimaloiden todelliset valmistus-
ja kuljetuspaastot riippuvat valmistajasta ja valmistuspaikasta. Vestaksen elinkaariarvio antaa kui-
tenkin suuntaa tuulivoimaloiden elinkaaripaastéjen suuruusluokasta.

Purkamisvaiheessa voimala puretaan ja materiaalit toimitetaan asianmukaiseen kierratykseen.
Koska voimaloiden purkaminen sijoittuu pitkalle tulevaisuuteen, purkamisen ilmastovaikutuksiin
liittyy hyvin suuria epavarmuuksia. Tdsta syysta tuulivoimaloiden elinkaaren loppuvaihe on jatetty
pois ilmastovaikutusten tarkastelusta.

Vaikutukset metsien puuston hiilinieluun ja -varastoon arvioitiin laskemalla hankkeessa poistuvan
puuston sisaltémien hiilivarastojen ja potentiaalisen hiilinielun suuruus. Arvioinnissa hyddynnettiin
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Luonnonvarakeskuksen tilastotietoja puuston keskitilavuudesta ja keskikasvusta metsédmaalla maa-
kunnittain. Maankdyton muutoksen maaperassa aiheuttama hiilipdaastoé arvioitiin siita, paljonko
metsamaata muuttuu rakennetuksi alueeksi voimaloiden rakentamisessa. Maaperan hiilipaasto ja
tilanteen vakiintuminen kestaa vuosikymmenia. Laskentamenetelmana kaytettiin Ilkka-hankkeessa
kehitettya Alueellisen hiilitaseen laskentatydkalua (Simosol Oy & Ramboll, 2014). Laskuri kuvaa
paremmin Eteld-Suomen olosuhteita, joten sen arvoihin hiilivarastojen suuruudesta liittyy epdvar-
muutta.

Tuulivoiman rakentamisella on myds myodnteisia ilmastovaikutuksia, kun tuulivoimalla tuotetulla
energialla korvataan paastdintensiivisempia energiamuotoja. Suomen sdahkéntuotantorakenne on
muuttumassa vahahiilisemmaksi, minka vuoksi tulevaisuudessa tuulivoiman tuotannolla aikaansaa-
tava paastévahenemd pienenee. Kaavaratkaisuun perustuvalla Linnanharjun tuulivoimapuiston
sahkéntuotannolla aikaansaatavaa paastohyotya arvioitiin kayttamalla ymparistéministerion ske-
naariota sahkén pddstokertoimen kehityksestd (Rakentamisen pddstotietokanta, 2024), joka huo-
mioi sahkémarkkinoiden ennustetun tuotantorakenteen muutoksen. Paastévahennys laskettiin 30
vuoden elinkaarelle vuosille 2027-2057.

Hankkeen vaikutuksia eri ilmastostrategioihin, kuten Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastostra-
tegian ja ilmastotiekartan seka Keski-Pohjanmaan ilmastotiekartan toteuttamiseen arvioitiin sanal-
lisena asiantuntija-arviona. SYKE on laskenut kaikille Suomen kunnille kayttéperaiset kasvihuone-
kaasupaastot. Suuruusluokkia vertailtiin ndiden avulla. Mahdollisen ilmastohyvityksen maara saa-
tiin SYKE:n skenaariotydkalusta samalta sivustolta.

Hankkeen ilmastovaikutusten arvioinnissa hyddynnettiin soveltuvin osin Suomen ympdaristominis-
terion opasta ilmastovaikutusten arvioinnista YVA:ssa ja SOVA:ssa (Ympé&ristéministerié 2021).

10.14.2 Vaikutukset ilmastoon

Tuulipuiston rakentamisen aikaiset suorat paastot koostuvat liikenteesta ja tyokoneista. Elinkaari-
paastot koostuvat voimaloiden perustuksista, materiaalien valmistuksen paastdista ja sahkonsiir-
ron tarvitsemien materiaalien valmistuksen padstoista. Tuulivoimaloiden osien valmistuksen, kul-
jetusten ja asennuksen paastdja arvioitiin hyédyntden tuulivoimatoimittaja Vestas Wind System-
sin elinkaariarviointia ja voimajohtojen materiaalihankintojen osalta kaytettiin Fingridin arviota.
Tulokset on esitetty taulukossa (Taulukko 10-9).

Vestaksen elinkaariarvion mukaan osien valmistus aiheuttaa suurimman osan tuulivoimalan elin-
kaaripaastoista. Valmistuspaastot jakautuvat seuraavasti: torni (34 %), perustukset (16 %), lavat
(13 %), akseli ja vaihteisto (11 %), kotelo (9 %) ja kaapelit (2 %) ja muut (15 %). Tuulivoimaloiden
sijoituskohta vaikuttaa siihen, millaiset perustukset tarvitaan, joten etenkin perustusten materiaa-
limaarat voivat vaihdella suurestikin.

Taulukko 10-9. Linnanharjun (25 tuulivoimalaa) tuulipuiston elinkaaripaastot (pois lukien hiilivarastojen ja -nie-
lujen muutos)

Tuulipuiston elinkaaripaastot ktCO2e

. : . . 6,0
Voimaloiden valmistus ja asennus

. . R 0,2
Toiminnan aikaiset paastot

. oo I u 6,2
Elinkaaren aikaiset padstot yhteensa
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Voimaloiden elinidksi on suunniteltu 30 vuotta, mutta sitd voidaan osien vaihdoilla pidentda. Kun
jatkettukin elinika on taynnd, voimalat puretaan ja materiaalit kdytetddn sen hetkisten saantéjen
ja kierratysmahdollisuuksien mukaan. Ilmastopdastdjen arvioiminen purkamisesta ja osien kierra-
tyksestd ja kasittelystd on hyvin hankalaa ja vaatisi hyvin suuria olettamuksia. Mikali tilalle ei ra-
kenneta uusia voimaloita, perustukset puretaan, murskataan ja kierratetdan sen hetkisten kaytan-
téjen mukaan ja alue palautuu metsaksi.

Kaavaratkaisun mukaiset vaikutukset hiilivarastoon ja vuosittaiseen hiilinieluun arvioitiin suunnitel-
man mukaan. Tuulivoimaloiden, nostoalueiden, huoltoteiden ja sahkdasemien alueelta poistetaan
olemassa oleva kasvillisuus, mistd aiheutuu hiilivarastojen ja -nielujen menetysta. Tuulivoimaloiden
rakentamisen tieltd poistettavan puuston tilavuudeksi arvioitiin noin 4 100 m3.

Maaperan hiilivaraston muutosta on arvioitu Ilkka-hankkeessa kehitetyn hiilitaselaskurin avulla.
Voimaloiden osalta on laskettu maankayttdmuodon muutos metsamaasta rakennetuksi alueeksi
niilta alueilta, joihin tulee uutta tieta, sdhkdasema ja kenttdalue. Maaperdn osalta on noudatettu
Luken (Luonnonvarakeskus 2022) arviota, ettéa Pohjanmaan metsdmaista 42 % on turvemaalla.
Huomattavaa on, ettd maaperdan muutos tapahtuu usean vuosikymmenen aikana, toisin kuin kas-
villisuudessa, jossa hiilivarasto poistuu kerralla, kun puut hakataan niisté kohdista, joille on tulossa
uutta tielinjaa, séahkdasema tai kenttaalue.

Arvioitu hiilivarastojen poistuma ja puuston hiilinielujen menetys 30 vuoden elinkaaren aikana on
esitetty taulukossa (Taulukko 10-10).

Taulukko 10-10. Linnanharjun hiilivarastojen ja hiilinielujen muutos (25 tuulivoimalaa)

Hiilivarastojen ja -nielujen muutos voi-

malavaihtoehdoissa ktCO2e

Maaperan hiilivaraston muutos (maankaytén 401
muutos, 50 v. aikajédnne) '
Kasvillisuuden hiilivaraston muutos (puut) -3,6
Kasvillisuuden hiilinielun menetys 30 vuoden 48
aikana !

Tuulivoiman rakentamisella on myds myodnteisia ilmastovaikutuksia, kun tuulivoimalla tuotetulla
energialla korvataan paastdintensiivisempia energiamuotoja. Tuulivoimapuiston sahkéntuotannolla
aikaansaatavaa paastohyotya arvioitiin kdayttamalla skenaariota sahkodn paastdkertoimen kehityk-
sestd. Paastévahennys laskettiin 30 vuoden elinkaarelle. Sahkéntuotannon paastéja vahentava vai-
kutus vahenee tuulivoiman elinkaaren aikana, kun fossiiliset polttoaineet poistuvat hiljalleen
muusta sahkdéntuotannosta. Seuraavassa taulukossa on esitetty toiminnan aikaisen sahkdéntuotan-
non paastdja vahentava vaikutus vaihtoehdoittain (Taulukko 10-11).

Taulukko 10-11. Toiminnan aikainen sdahkéntuotannon paastoja vahentava vaikutus Linnanharjussa

Toiminnan aikainen sahkontuotannon paastoja vahentava vaikutus

Voimaloiden lkm. 25
Kokonaisteho MW 150-250
Vuosituotanto keskimaarin GWh/a 660

Paastoja vahentava vaikutus 30 vuoden ai-

kana, ktCO2e 700
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10.14.3 Yhteenveto vaikutuksista ilmastoon ja ilmastonmuutokseen

Kaavaratkaisuun perustuva ilmastovaikutus koostuu ennen kaikkea sen kayton aikaisesta myontei-
sestd vaikutuksesta, kun padstétdon energia korvaa fossiilisia energioita. Kielteisia ilmastovaikutuk-
sia syntyy rakentamisessa kdytettavien materiaalien valmistuksesta, kuljetuksista, asennuksesta
ja hankkeen aiheuttamasta hiilinielujen ja -varastojen menetyksesta. Kielteisia ilmastovaikutuksia
on mahdollista ja suositeltavaa lieventdd mm. kiertotalouden ratkaisuilla, metsda saastamalla ja
palauttamalla alueet metsamaaksi elinkaaren lopussa. Myodnteiset ja kielteiset ilmastovaikutukset
on vedetty yhteen taulukossa (Taulukko 10-12). Kaavaratkaisulla on positiivinen vaikutus Pohjois-
Pohjanmaan energia- ja ilmastostrategian ja ilmastotiekartan seka Keski-Pohjanmaan ilmastotie-
kartan toteuttamiseen.

Taulukko 10-12. Yhteenveto Linnanharjun (25 tuulivoimalaa) tuulivoiman ilmastovaikutuksista (pl. sahkonsiirto)

Tuulivoimantuotannon

ilmastovaikutukset ktCO2e
Kielteiset ilmastovaikutukset 15
Myonteiset ilmastovaikutukset -700
Ilmastovaikutukset yhteensa -685

Merkittavimmat erot vaihtoehtojen valilla liittyvat voimaloiden maaraan. Eniten voimaloita tuottaa
suurimman positiivisen ilmastovaikutuksen, mutta mitd enemmadn voimaloita rakennetaan, sita
enemman niiden materiaaleista tulee elinkaaripaastdja, rakentamisesta liikennepaastdja ja metsa-
maata muuttuu toiseen maankayttdmuotoon, mista aiheutuu pitkdn ajan maaperan hiilipaastdja ja
vuosittaisen hiilinielun menetys.

Linnanharjun 25 tuulivoimalan tuulivoimapuiston suunnitelman vaikutusten merkittavyys arvioitiin
vahaiseksi myoénteiseksi. Hanke tukee puhtaan energian tuotantoa, mutta silla on myds hiilinieluja
vahentavaa vaikutusta.

10.15 Meluvaikutukset
10.15.1 Ulkomelun ohjearvot tuulivoimalaitosten aiheuttamalle melulle

Valtioneuvoston asetuksessa 1107/2015 (voimaantulopadiva 1.9.2015) on annettu tuulivoimaloiden
ulkomelutason ohjearvot. Tuulivoimalan toiminnasta aiheutuvan melupadstdén takuuarvon perus-
teella maaritelty laskennallinen melutaso ja valvonnan yhteydessa mitattu melutaso eivat saa ul-
kona ylittaa melulle altistuvalla alueella melun A-taajuuspainotetun keskidanitason (ekvivalenttita-
son Laeq) ohjearvoja taulukossa esitetyn mukaisesti (Taulukko 10-13).

Taulukko 10-13. Valtioneuvoston asetuksen 1107/2015 mukaiset tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvot.

Ulkomelutason Laeq pdivdlla Ulkomelutason Laeq YOlla

klo 7-22 klo 22-7

Pysyvd asutus 45 dB 40 dB
Loma-asutus 45 dB 40 dB
Hoitolaitokset 45 dB 40 dB
Oppilaitokset 45 dB -

Virkistysalueet 45 dB -

Leirintdalueet 45 dB 40 dB
Kansallispuistot 40 dB 40 dB
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Elinymparistéon vaikuttavaa toimintaa suunniteltaessa ja jarjestettdessa seka tallaista toimintaa
harjoitettaessa huomioon otettavista sisdmelutasoista saadetdaan terveydensuojelulaissa
(763/1994) ja sen nojalla annetuissa saannoksissa. Valvonnan yhteydessa saatuun mittaustulok-
seen tehdaan 5 dB lisdys, mikali tuulivoimalan melu on impulssimaista tai kapeakaistaista altistu-
valla alueella.

10.15.2 Sisdmelun toimenpiderajat

Sosiaali- ja terveysministerion 23.4.2015 annetussa asetuksessa 545/2015 (voimaantulopdiva
15.5.2015) on annettu toimenpiderajoja asuntojen ja muiden oleskelutilojen sisamelulle (ns. asu-
misterveysasetus). Asetus korvaa aiemmin kaytéssa olleen asumisterveysohjeen (STM oppaita
2003:1).

Asuinhuoneistojen asuinhuoneisiin (paitsi keittid ja muut tilat) toimenpiderajoiksi on annettu pai-
vdajan keskidanitasolle LAeq 7-22 35 dB ja y6ajan keskidanitasolle LAeq 22-7 30 dB. Selvasti
taustamelusta erottuvalle melulle, joka voi aiheuttaa unihairiéta, on toimenpiderajana nukkumiseen
kaytettavissa tiloissa ybdaikaan (klo 22-7) yhden tunnin keskidanitaso LAeg,1n 25 dB. Lisdaksi on huo-
mioitava melun erityisominaisuudet eli mahdolliset kapeakaistaisuus- ja impulssimaisuuskorjauk-
set. Asetus sisaltaa toimenpiderajat pienitaajuiselle melulle, jotka on annettu taajuuspainottamat-
tomina tunnin keskidénitasoina Leq,1nh (Taulukko 10-14).

Taulukko 10-14. Yoaikaisen pienitaajuisen sisamelun toimenpiderajat terssikaistoittain (Asumisterveysasetus).
Pdivaaikaan sallitaan 5 dB suurempia arvoja.

Kaista

-/ Hz R
Leq, 1h | 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32
/ dB

Valtioneuvoston asetuksessa velvoitetaan noudattamaan sisatilojen melun osalta Asumisterveys-
asetuksessa annettuja sisatilojen melun toimenpiderajoja. Tuulivoimarakentamisen suunnitteluoh-
jeen (4/2012) mukaisesti ulkomelun ohjearvoilla pyritédan varmistamaan sisamelun osalta suunnit-
teluohjearvojen tayttyminen. Asumisterveysasetus ei tuo muutoksia mallinnusmenettelyihin tai -
tarpeisiin, jotka tehddan YM:n ohjeistuksen mukaisesti.

10.15.3 Ulkomelu

Rakentamisen aikana melua syntyy Idhinna tuulivoimaloiden vaatimien perustusten ja tieyhteyksien
maanrakennustoista ja rakentamiseen liittyvasta liikenteesta. Varsinainen tuulivoimalan pystytys ei
ole erityisen meluavaa toimintaa ja vastaa normaalia rakentamis- ja asennustdista aiheutuvaa me-
lua. Meluavimpina ty6évaiheina rakentamisalueilla voi olla tarpeen tehda paikallisia louhinta- ja paa-
lutustéita riippuen perustamisolosuhteista.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana melua aiheutuu lahes yksinomaan tuulivoimaloiden toimin-
nasta. Tuulivoimaloiden aiheuttama meluvaikutus koostuu lapojen aerodynaamisesta melusta seka
sahkdntuotantokoneiston melusta.

Kaavaratkaisun mukainen melumallinnus Linnanharjun tuulivoimapuiston 25 tuulivoimalalle on
tehty Nordex N175/6. XMW laitosmallilla. Napakorkeutena mallinnuksessa oli 195 m. Mallinnusten
mukaan kaavaratkaisun lahimmat asuin- ja lomarakennukset jadvat valtioneuvoston asetuksen mu-
kaisen ohjearvon 40 dB melualueen ulkopuolelle. Mallinnuksen tulokset on esitetty alla olevassa
taulukossa (Taulukko 10-15) seka karttakuvalla (Kuva 10-24).
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Sahkoénsiirrolla on kdytanndssa meluvaikutuksia ainoastaan rakentamisvaiheessa, ja ne vastaavat
tuulivoimaloiden rakentamisaikaisia meluvaikutuksia ymparistéssadn. Valmistumisen jalkeen il-
masahkdlinjoista voi aiheutua koronamelua, joka on havaittavissa aivan sédhkdélinjojen vieressa. Si-
riseva aani aiheutuu johtimien tai eristimien pinnalla ilmenevisté koronapurkauksista. IImié johtuu
ilman ionisoitumisesta johtimien, eristimien tms. pintojen laheisyydessa (Fingrid 2020b).
Tuulivoimalaitosten ulkomelutaso alittaa kaikkien asuin- ja lomarakennusten kohdalla Valtioneu-
voston asetuksen (1107/2015) ulkomelun pdivaajan ohjearvon 45 dB ja yb6ajan 40 dB. Meluvyéhyk-
keet ja reseptoripistekohtaisen laskennan tulokset ovat keskiaanitasoja tilanteessa, jossa tuulivoi-
malaitokset tuottavat suurimman mahdollisen melupaastéon koko paiva- ja ybéajan. Todellisuudessa
tuulennopeus vaihtelee paiva- ja ybaikana ja todellinen pdiva- ja ydajan danitaso tuulivoimaloiden
ymparilld vaihtelee sen mukaisesti. My6s tuulen suunta vaikuttaa melun leviamiseen ja mallinnus
on tehty mydétatuuliolosuhteiden vallitessa kaikkiin ilmansuuntiin.

Taulukko 10-15. Linnanharjun kaavaratkaisun mukaiset tuulivoimaloiden keskidanitasot reseptoripisteissa.

Reseptoripiste LAeq (dB
R1 25,9
R2 30,4
R3 35,4
R4 33,7
R5 36,8
R6 34,7
R7 35,3
R8 35,6
R9 26,6
R10 17,0
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Kuva 10-24. Melumallinnus kaavaratkaisun mukaisille tuulivoimaloille. Mallinnuksen reseptoripisteet numeroitu.
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10.15.4 Pienitaajuinen melu

Pienitaajuisen melun tasot terssikaistoittain laskettiin vastaaviin reseptoripisteisiin R1- R10. Asu-
misterveysasetuksen 545/2015 mukaisiin pienitaajuisen melun y6ajan toimenpiderajoihin verra-
tessa, ulkovaipan vaadittavat danitasoerot (AL) ovat Linnanharjun voimaloiden osalta valilla 40-
200 Hz 4-8 dB (Kuva 10-25).

Turun ammattikorkeakoulun tutkimuksen mukaiset daneneristavyysarvot (danitasoero AL) kuvaa-
vat tilastollista estimaattia ilmadaneneristyskyvystd, joka ylittyy suomalaisten pientalojen tapauk-
sessa 84 % todennakdisyydelld. Kun huomioidaan ulkoseindn aaneneristavyys Turun ammattikor-
keakoulun tutkimuksessa mainittujen arvojen mukaisesti, alittavat terssikohtaiset melutasot toi-
menpiderajat kaikissa reseptoripisteissa. Tulokset osoittavat, ettéa ymparistén rakennusten kohdalla
normaalia rakentamistapaa vastaava ilmaaddneneristys riittdd vaimentamaan tuulivoimalaitosten
pienitaajuisen melun toimenpiderajojen alle tdssa selvityksessa kaytetylla voimalalla. Tulosten pe-
rusteella voidaan myo6s todeta, etta pienitaajuinen melu alittaa toimenpiderajat myds kauempana
tuulivoimaloista, koska laskennan periaatteiden mukaan pienitaajuinen melu vaimenee etaisyyden
kasvaessa.

Pienitaajulnen malu sisitiloissa Linnaharju

Taajuud 20 25 315 Al 50 B3 BO 100 125 160 200
R1 a8 45 A0 35 31 29 26 20 16 in =
R2 51 48 43 38 34 32 pL] 24 20 14 I
R3 54 51 46 41 37 3= 32 Fi 23 18 12
Ra 53 50 45 40 £ 34 1 25 22 17 11
RS 55 52 47 42 3a I7 33 i 24 19 13
A& 54 51 G a1 7 35 31 g 23 18 12
R7 54 51 46 41 3a 36 32 7 23 ia 12
RE 54 51 18 42 33 36 32 7 23 18 12
i) 45 45 41 38 32 30 26 il 17 11 4
R10 45 43 37 32 28 15 22 17 12 5 -2
Asumistarveysohje T4 64 56 a3 aa &z a0 38 36 34 32
Pienitaajuinen melu ulkotiloisss Linnaharju
Taajuus a0 a5 315 40 50 B3 BD 100 125 160 00
R1 56 53 439 45 43 42 a0 7 35 31 26
R2 59 56 5 49 ] a5 a4 a1 38 5 31
R3 B2 59 55 51 49 48 47 aa 42 EL 35
R 61 58 54 50 a3 a7 46 a3 a1 38 33
RS 63 &0 o 53 50 50 48 a5 a3 a0 = |
Ré 62 59 55 51 43 L] 47 44 42 39 35
Ry 62 59 56 57 a8 49 a7 aa a2 N 35
RE 62 59 56 52 4% AT a3 as @2 Ei) S
R3 56 l 50 46 LE] 43 41 38 35 2 27
RiD 53 50 L a2 39 39 37 ER 31 .o 21
Asumisterveysohje 74 64 56 49 a4 a2 40 38 36 34 32
Yaadittava Sareneristivyys korkeimmillaan ~11 <1 2] 4 L] B B 7 7 & 4
Adneneristivyysarvot (A3nitasoero A1) 7.5 B3 8,2 3 115 13 i4B 154 188 211 IR

Kuva 10-25. Pienitaajuisen melun laskentatulokset sisdtiloissa ja ulkona reseptoripisteissa R1-R10 Linnanharjun
kaavaratkaisun mukaisessa tuulivoimapuistossa.

Linnanharjun tuulivoimapuiston osayleiskaavaa varten laadittu erillinen melumallinnusraportti on
kaavan liitteena 8.

10.16 Valkevaikutukset

Valkevaikutukset liittyvat tuulivoimaloiden toimintaan. Valkevaikutuksia (liikkuva varjo) esiintyy ai-
noastaan auringon sateiden vaikutuksesta, kun tuulivoimalat ovat toiminnassa. Vaikutusalue riip-
puu tuulivoimamallin mitoista ja lavan muodosta seka alueellisista sadolosuhteista. Valke ulottuu
tyypillisesti pisimmilldan noin 1,5-3 kilometrin etdisyydelle voimalasta. Valkevaikutuksen etdisyy-
teen ja esiintyvyyteen vaikuttavat tuulivoimalan korkeus ja roottorin halkaisija seka lavan paksuus,
vuodenajan- ja vuorokauden aika, maaston muodot seka nakyvyytta rajoittavat tekijat kuten kas-
villisuus ja pilvisyys.
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Tuulivoimaloista aiheutuvan vilkkuvan varjon (vdlkkeen) esiintymiselle ei ole Suomessa maaritelty
ohjearvoja. Ymparistoministerion julkaisemassa Tuulivoimarakentamisen suunnittelu (Ymparisto-
hallinnon ohjeita 4/2012) oppaassa suositellaan kayttamaan apuna muiden maiden suosituksia
valkkeen rajoittamisesta. Saksalaisen ohjeistuksen mukaan tuulivoimalan aiheuttaman valkevaiku-
tuksen maara viereiselle asutukselle saa olla vuodessa enintaan kahdeksan tuntia todellisessa ti-
lanteessa ja worst case -skenaariossa 30 min/pdiva ja 30 tuntia/vuodessa. Tanskassa on ohjeistuk-
sena annettu, ettd vuotuinen todellinen valkemaara ei saa ylittdd kymmentd tuntia vuodessa ja
Ruotsissa vilkkuvan varjostuksen maara on rajoitettava kahdeksaan tuntiin vuodessa.

Laskennoissa huomioitiin Linnanharjun osayleiskaavan mukaiset 25 tuulivoimalaa. Linnanharjun
tuulivoimaloiden napakorkeutena kaytettiin 195 m ja roottorin halkaisijana 200 m, kokonaiskorkeus
ndin ollen 295 m. Roottorikoon ja napakorkeuden lisdksi my6s lavan muoto ja leveys vaikuttavat
maksimivalke-etdisyyteen, joka mallinnusohjelman mukaan on télle laitosmallille noin 2 069 metria.
Lavan leveystietoina kaytettiin:

e Max blade width = 4,70 m

¢ Blade width for 90 % radius = 1,4 m

Real Case -mallinnuksessa tuotetaan paras mahdollinen ennuste tulevasta vdlketilanteesta alueella.
Mallissa ei kuitenkaan huomioida rakennusten ja puuston peitevaikutusta. Jos tuulivoimalat eivat
ole nahtavissa, eivat ne mydskdan aiheuta valkevaikutuksia. Tulokset mallinnuksesta on esitetty
taulukossa (Taulukko 10-16) ja valkekartalla (Kuva 10-26).

Taulukko 10-16. Valkevaikutus reseptorikiinteistojen kohdalla kaavaratkaisun mukaisessa tuulivoimapuistossa.

Vuotuinen valkeaika

(h:min)
:00
:00
:00
118
:38
47
:20
142
142
:00
:00
:00
:05

Reseptori

1
2
3
4
5
6
7
8
9

[
= O
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N
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Linnanharjun tuulivoimaloista aiheutuvat vuotuiset valkemaarat eivat ylitda yhdenkaan reseptoripis-
teen osalta 8 tunnin valkemaaria.

Linnanharjun tuulivoimapuiston osayleiskaavaa varten laadittu erillinen valkemallinnusraportti on
kaavan liitteena 9.
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Kuva 10-26. Tuulivoimaloiden aiheuttama valketuntien maara kaavaratkaisun mukaisessa tuulivoimapuistossa

(Real Case).
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10.17 Vaikutukset liikenteeseen

Linnanharjun tuulivoimapuiston kaavaratkaisun vaikutukset liikenteeseen liittyvat kaavan mahdol-
listaman tuulivoimahankkeen rakentamiseen, yllépitoon ja huoltoon seka loppuvaiheessa purkami-
seen.

10.17.1 Tuulivoimaloiden rakentamisen vaikutukset liikenteeseen

Tuulivoimaloiden rakentamisvaihe kestda arviolta noin 2 vuotta ja tarvittavat kuljetukset jakau-
tuvat melko tasaisesti koko rakentamisajalle. Kuljetusmaarat ovat todenndkdisesti suurimmillaan
silloin, kun suunnittelualueen teita ja asennuskenttia rakennetaan ja perustuksia valetaan. Suun-
nittelualueen tiestba parannetaan ja silld on myonteinen vaikutus teiden kuntoon ja lilkennoitavyy-
teen tulevaisuudessa. Lisdksi myo6s suunnittelualueen ulkopuolista tiestda parannetaan, mikali se
on tarpeellista kaavaratkaisun mukaiselle rakentamiselle. Liikenteeseen kohdistuvien vaikutusten
laajuus riippuu siitd, minka verran raskaan liikenteen maara hankkeen myoéta lisaantyy teiden ny-
kyisiin liikkennemaariin verrattuna ja mika kyseisten teiden valityskyky on. Jonkin verran rakenta-
misvaiheessa alueella on myds tydmatkaliikenteesta johtuvaa henkildliikennettd. Lisaantyneella lii-
kenteella voi olla vaikutuksia alueen tieston lilkenneturvallisuuteen, liikenteen sujuvuuteen ja ties-
toén kuntoon.

Tuulivoimahankkeen toteuttamisessa pyritdédn maanrakennustdiden osalta massatasapainoon, jol-
loin alueelle ei tarvitse tuoda maa-aineksia, eikd ylimadraisille maa-aineksille tarvita erillista sijoi-
tuspaikkaa suunnittelualueen ulkopuolelta. Irrotettu maa-aines pyritéan hyddyntdamaan rakentami-
seen ja maisemointiin toisaalla tuulipuiston alueella. Todennakdisesti suunnittelualueella on tarvetta
tuoda maa-aineksia lahimmalta tarkoitukseen soveltuvalta maa-ainestenottoalueelta. Kaavan mah-
dollistaman tuulivoimahankkeen liikennevaikutukset on arvioitu silla oletuksella, ettd kaikki raken-
nusmateriaalit tuodaan alueelle sen ulkopuolelta. Rakentamisessa tarvittavat kiviainekset pyritaan
kuitenkin mahdollisuuksien mukaan saamaan suunnittelualueen lahialueelta, jolloin niiden kuljetuk-
set eivat merkittavasti lisaa raskasta liikennetta suunnittelualueen ulkopuolella.

Rakentamisvaiheen jalkeen tiestda kaytetdan seka voimaloiden kunnossapitoon etta paikallisten
maanomistajien tarpeisiin. Tieston suunnittelussa pyritaan hyédyntamaan pitkalti alueen olemassa
olevia teitd, joita suoristetaan ja vahvistetaan. Rakennettavat huoltotiet ovat sorapintaisia ja niiden
leveys on keskimaarin noin kuusi metria.

Erikoiskuljetuksina alueelle tuotavat raskaimmat tuulivoimalan osat painavat noin 100 tonnia. Kul-
jetusreitilla olevien siltojen, rumpujen ja teiden kantavuudet sekd alikulkujen korkeudet tarkiste-
taan erikoiskuljetusten takia jatkosuunnittelun yhteydessa. Erikoiskuljetusten aiheuttama haitta
muulle liikenteelle riippuu merkittavasti kuljetusten reitista ja ajankohdasta. Linnanharjun tuulivoi-
maloiden osat arvioitiin saapuvan Kokkolan tai Kalajoen satamaan, josta edelleen suunnittelualu-
eelle. Arvioitu kuljetusmatka satamasta suunnittelualueelle on noin 50-60 kilometria. Erikoiskulje-
tusten kayttama reitti varmistuu jatkosuunnittelussa, jolloin se on mahdollista arvioida tarkemmin.

Tuulivoimapuistolla ei toiminnan aikana katsota olevan merkittavia lilkkennevaikutuksia. Toimin-
tavaiheen aikaiset huoltokdaynnit tehddan padasiassa pakettiautolla, ja huoltokdaynteja odotetaan
olevan noin kolme vuodessa jokaista tuulivoimalaa kohti. Yleisesti alueen tieverkosto ja sen yllapito
paranee, mika parantaa myo6s alueen saavutettavuutta esimerkiksi metsanomistajien kannalta.
Tuulivoimala-alueelle rakennettavat huoltotiet arvioidaan alueen toimintavaiheessa metsaautoteita
vastaaviksi, joilla liikennemaarat sailyvat alhaisina.
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Toiminnan paattymisen aikaisia liikennevaikutuksia voidaan pitda rakentamisen aikaisia vaiku-
tuksia vahdisempind, kun tarvittavat rakenteet voimaloihin ja sahkdverkkoon liittyen puretaan ja
kuljetetaan alueelta. Mikali voimaloiden perustukset jatetdéan maahan ja maisemoidaan, vahentaa
se myos toiminnan paattymiseen liittyvia liikennemaaria. Perustusten maisemointi voidaan toteut-
taa esim. tasaamalla perustus maan tasalle ja peittdmalla alue esim. kasvukerroksella. Talldin tuu-
livoimala-alueilta ei tarvitse kuljettaa pois perustuksien purkamisessa syntyvida massoja, kuten be-
tonia, eikd alueelle tarvitse kuljettaa tdyttédn tarvittavia maamassoja. Toiminnan paattamisessa,
kuten maisemoinnissa, pyritdan hyddyntamaan rakentamisen aikana syntyneitd maa-aineksia. Toi-
minnan paattyessa alueelle rakennettu tieverkosto jatetdén ennalleen alueelle palvelemaan alueen
kayttdéa. Toiminnan paattymisesta aiheutuu erikoiskuljetuksia ja normaalia raskasta liikennetta
suunnittelualueen tiestélle seka erikoiskuljetusreitille, joka voi poiketa rakentamisen aikaisesta rei-
tista. Edella mainituista syista toiminnan pdattymisen vaikutusten arvioitiin olevan pienempia kuin
rakentamisen aikaisten vaikutusten.

Seuraavissa taulukoissa on esitetty arviot raskaan lilkenteen maaran kasvusta kaavaratkaisun mah-
dollistaman tuulivoimahankkeen rakentamisaikana suunnittelualueelle alustavasti suunnitelluille
erikoiskuljetusreiteille, joille suurin osa hankkeen aiheuttamasta liikenteesta rakentamisvaiheessa
keskittyy. Liikennemaarien laskemisessa on huomioitu my6®s ajoneuvojen tyhjana ajot reitilla Kala-
joen satamasta (Taulukko 10-17) ja Kokkolan satamasta (Taulukko 10-18):

Taulukko 10-17. Liikennemd&arien odotettu kasvu rakentamisvaiheen aikana (KVL = keskimdardinen vuorokausi-
liikenne, KVLRAS = keskimdardinen raskaan liikenteen vuorokausiliikenne) reitilla Kalajoen satamasta.

Linnanharju Puusaa- Rautiontie Seututie valtatie 8 yhdystie
25 voimalaa rentie (yh- (yhdystie 775 7771
dystie 7720)
18063)
Nykyinen KVL 88 413 735 3503 964
Nykyinen KVLRAS 12 34 90 520 166
Nykyinen raskas % 14 8 % 12 % 15 % 17 %
Lisdys kokonaisliiken- | 58 12 % 7 % 1,4 % 5%
teen maaraan (KVL
+51)
Lisdys raskaan liiken- | 425% 149% 56% 10% 30%
teen maaraan
(KVLRAS+51)
KVL, mikali kaavarat- | 139 464 786 3554 1015
kaisun mukainen tuuli-
voimapuisto toteutuu
(KVL+51)
Raskaan liikenteen | 45% 18 % 18 % 16 % 21 %
prosenttiosuus
hankkeen toteutu-
essa %

Yhdystielld 7771 (Satamatie) raskaan liikenteen maara kasvaisi kaavaratkaisun toteutuessa raken-
tamisen aikana korkeintaan 5 % ja raskaan liikenteen maara korkeintaan 30 %. Raskaan liikenteen
osuus yhdystien 7771 kokonaisliikennemaarasta olisi kaavaratkaisun toteutuessa rakentamisaikana
noin 21 %, kun se nykytilanteessa on 17 %. Raskaan liikenteen lisdantymisella ei ole merkittavaa
vaikutusta yhdystien lilkenteen sujuvuuteen, mutta nykyisellaan pitkilla erikoiskuljetuksilla etelaan
valtatielle 8 kaannyttdessa liittyma on ahdas risteysalueella sijaitsevaan asuinrakennukseen nah-
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den. Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus ja Kalajoen kaupunki suunnittelevat kyseiseen liittymaan pa-
rannuksia kaistajarjestelyihin, erikoiskuljetusten vaatimia lisdalueita seka uutta kavelyn ja pyorai-
lyn vaylaa. Naiden parannustoimien valmistuttua tuulivoimaloiden kuljetuksista aiheutuvat haitat
vahenevat merkittavasti seka risteysalueen turvallisuus ja tilankdyttdé mahdollistavat pitkien eri-
koiskuljetusten turvallisemman ja vaivattomamman kaantymisen valtatielle.

Valtatiella 8 liikenteen maara kasvaisi kaavaratkaisun toteutuessa rakentamisen aikana korkeintaan
1,4 % ja raskaan liikenteen madra korkeintaan 10 %. Raskaan liikenteen osuus valtatien 8 koko-
naisliikennemaadrasta olisi kaavaratkaisun toteutuessa rakentamisaikana korkeintaan noin 16 %,
kun se nykytilanteessa on noin 15 %. Tuulivoimahankkeen rakentamisella ei olisi vaikutusta valta-
tien 8 lilkenteen sujuvuuteen tai liikenneturvallisuuteen reitilla suunnittelualueelle.

Seututien 775 liikenteen maara kasvaisi kaavaratkaisun toteutuessa rakentamisen aikaan korkein-
taan 7 % ja raskaan liikenteen maara korkeintaan 56 %. Raskaan liikenteen osuus seututien koko-
naisliikennemaarasta olisi kaavaratkaisun toteutuessa rakentamisaikana korkeintaan 18 %, kun se
nykytilanteessa on 7 %. Kaavaratkaisun toteuttamisella ei olisi merkittavaa vaikutusta liikenteen
sujuvuuteen, mutta raskaan liikenteen lisdantyminen voi rakentamisen aikana vaikuttaa merkitta-
vasti jalankulkijoiden ja pyo6raliikenteen koettuun turvallisuuteen. Seututien suuntaisesti kulkee ja-
lankulun ja pyorailyn vayla. Reitti kulkee Himangan asutuskeskuksen lahelta, jossa sijaitsee yritys-
toimintaa ja Raumankarin yhtendiskoulu (Kuva 10-27). Lahes kaikki oppilaat kulkevat kouluun seu-
tutien 775 lansipuolelta, jolloin suurimmalla osalla oppilaista ei ole koulumatkoilla tarvetta ylittaa
raskaiden ajoneuvojen kayttamaa Kannustieta.

Erikoiskuljetusreitti

= Reitti Kalajoen satamasta

I o 50 100
) L A TR |

[ —

Kuva 10-27. Raumankarin koulun sijoittuminen erikoiskuljetusreitin laheisyyteen.
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Yhdystielld 7720 (Rautiontie) raskaan liikenteen maara kasvaisi kaavaratkaisun toteutuessa mer-
kittavasti nykyiseen verrattuna. Rakentamisen aikana liikenteen maara kasvaisi korkeintaan 12 %
ja raskaan liikenteen maara korkeintaan 149 %, mika selittyy osittain raskaan liikenteen nykyisella
vahaiselld maaralla. Raskaan liikenteen osuus yhdystien 7720 kokonaisliikennemaarasta olisi kaa-
varatkaisun toteutuessa rakentamisaikana noin 18 %, kun se nykytilanteessa on 8 %. Raskaan
liikenteen lisdantyminen voi rakentamisen aikana vaikuttaa jalankulkijoiden ja pyo6raliikenteen ko-
ettuun turvallisuuteen, silla Rautiontielld ei ole erillista kavelyn tai pyorailyn vaylaa.

Kaava-alueen pohjoispuolella kulkee poikittain Puusaarentie (yhdystie 18063). Tie on paallystama-
tén ja valaisematon metsdautotie, joka on nykyisellédan lilan kapea valittamaan hankkeen raskaan
liikenteen maaran. Rakentamisen aikana liikenteen maara kasvaisi 58% ja raskaan liikenteen maara
korkeintaan 425%. Prosentuaalinen kasvu selittyy osittain raskaan liikenteen nykyiselld vahaisella
maaralld, silla nykyisin raskasta liikennettd tiella on 12 ajoneuvoa vuorokaudessa. Raskaan liiken-
teen osuus yhdystien 18063 kokonaismaardsta olisi kaavaratkaisun toteutuessa rakentamisen ai-
kaan noin 45 % kun nykyisellaan se on 14 %. Raskaan liikenteen lisdantyminen voi rakentamisen
aikana vaikuttaa jalankulkijoiden ja pyoraliikenteen koettuun turvallisuuteen.

Lilikennemaarien odotettu kasvu rakentamisvaiheen aikana kuljetusreitilla Kokkolan sata-
masta:

Taulukko 10-18. Liikennemd&arien odotettu kasvu rakentamisvaiheen aikana (KVL = keskimdardinen vuorokausi-
lilkenne, KVLRAS = keskimadaradinen raskaan liikenteen vuorokausiliikenne) reitilla Kokkolan satamasta.

Linnanharju, Puusaa- Raution- Seututie valtatie valtatie 8 Pohjois-

25 voimalaa rentie tie (yh- 775 28 vayla
(yhdys- dystie (seututie
tie 7720) pic{1)}
18063)

Nykyinen KVL 88 413 1574 3679 3976 8109

Nykyinen KVLRAS 12 34 118 370 428 359

Nykyinen raskas % 14% 8 % 7 % 10 % 11 % 4 %

Lisdys kokonaislii- | 58% 12 % 3% 1,4 % 1,3 % 0,6 %

kenteen maaraan

(KVL +51)

Lisdys raskaan lii- | 425% 149% 43% 14% 12% 14%

kenteen maaraan

(KVLRAS+51)

KVL, mikali kaava- | 139 464 1625 3730 4027 8160

ratkaisun mukainen
tuulivoimapuisto to-
teutuu (KVL+51)
Raskaan liikenteen | 45% 18 % 10 % 11 % 12 % 5 %
prosenttiosuus
hankkeen toteutu-
essa %

Valtateilla 8 ja 28 lilkkenteen maara kasvaisi kaavaratkaisun toteutuessa rakentamisen aikana kor-
keintaan 1,4 % ja raskaan lilkenteen maara korkeintaan 11 %. Raskaan liikenteen osuus valtateiden
8 ja 28 kokonaisliikennemaarasta olisi kaavaratkaisun toteutuessa rakentamisaikana korkeintaan
noin 12 %, kun se nykytilanteessa on korkeintaan noin 11 %. Tuulivoimahankkeen rakentamisella
ei olisi merkittavaa vaikutusta valtateiden 8 ja 28 liikenteen sujuvuuteen tai liikenneturvallisuuteen.
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Valtatielle 8 Kokkolan kohdalle on laadittu tiesuunnitelma, jonka tarkoitus on muun muassa paran-
taa yhteytta valtatien 8 ja sataman valilla seka parantaa liikenneturvallisuutta. Tiesuunnitelman
mukaan tie rakennetaan nelikaistaiseksi kaksiajorataiseksi tieksi ja sen liittymia parannetaan. Talla
hetkella tiesuunnitelma ei ole Vaylaviraston tai Eteld-Pohjanmaan ELY-keskuksen tiehankkeiden to-
teuttamisohjelmassa.

Seututiella 775 (Himangantie) liikenteen maara kasvaisi kaavaratkaisun toteutuessa rakentamisen
aikaan korkeintaan 3 % ja raskaan liikkenteen maara korkeintaan 43 %. Raskaan liikenteen osuus
seututien kokonaisliikennemaarasta olisi kaavaratkaisun toteutuessa rakentamisaikana korkeintaan
10 %, kun se nykytilanteessa on 7 %. Seututien suuntaisesti kulkee jalankulun ja pyo6railyn vayla.
Suunniteltu reitti kulkee Kannuksen asutuskeskuksen ldhelta, jossa sijaitsee muun muassa yritys-
toimintaa ja Raasakan koulu (Kuva 10-28). Koulu sijaitsee valtatien 28 (Kajaanintie/Kokkolantie)
ja seututien 775 (Himangantien) risteyksessa ja sinne paasee alikulkua pitkin seututien alta. Kaa-
varatkaisun toteuttamisella ei olisi merkittéavaa vaikutusta liikenteen sujuvuuteen, mutta raskaan
liikenteen lisdantyminen voi rakentamisen aikana vaikuttaa merkittavasti jalankulkijoiden ja pyoéra-
liikenteen koettuun turvallisuuteen.

LS v
! Erikoiskuljetusreitti
= Reitti Kokkolan satamasta

T 0 50 100
! L L 1 | 1 1

e w— — -

Kuva 10-28. Raasakan koulun sijoittuminen erikoiskuljetusreitin ldheisyyteen.

Yhdystiella 7720 (Rautiontie) raskaan liikenteen maara kasvaisi kaavaratkaisun toteutuessa mer-
kittavasti nykyiseen verrattuna. Rakentamisen aikana liikenteen maara kasvaisi korkeintaan 12 %
ja raskaan liikenteen maara korkeintaan 149 %, mika selittyy osittain raskaan liikenteen nykyisella
vahaisella maaralla. Raskaan lilkenteen osuus yhdystien 7720 kokonaisliikennemaarasta olisi kaa-
varatkaisun toteutuessa rakentamisaikana noin 18 %, kun se nykytilanteessa on 8 %. Raskaan
liikenteen lisdantyminen voi rakentamisen aikana vaikuttaa jalankulkijoiden ja pyo6raliikenteen ko-
ettuun turvallisuuteen.
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Kaava-alueen pohjoispuolella kulkee poikittain Puusaarentie (yhdystie 18063). Tie on paallystama-
tén ja valaisematon metsdautotie, joka on nykyiselladan lilan kapea valittamaan hankkeen raskaan
liikenteen maaran. Rakentamisen aikana liikenteen maara kasvaisi 58% ja raskaan liikenteen maara
korkeintaan 425%. Prosentuaalinen kasvu selittyy osittain raskaan liikenteen nykyisella vahaisella
maaralld, silla nykyisin raskasta liikennettd tiella on 12 ajoneuvoa vuorokaudessa. Raskaan liiken-
teen osuus yhdystien 18063 kokonaismaardsta olisi kaavaratkaisun toteutuessa rakentamisen ai-
kaan noin 45 % kun nykyisellddn se on 14 %. Raskaan liikenteen lisaantyminen voi rakentamisen
aikana vaikuttaa jalankulkijoiden ja pyoraliikenteen koettuun turvallisuuteen

Tuulivoima-alueen rakentamiseen liittyvat kuljetukset saattavat edellyttaa tiestdon vahvistamista ja
parantamista myds suunnittelualueen ulkopuolella. Erityisesti raskaat erikoiskuljetukset voivat
edellyttaa tierakenteiden vahvistamista ja pitkat lapakuljetukset voivat edellyttda esimerkiksi ris-
teysalueiden leventamistd ja mursketayttdja. Tarvittavat toimenpiteet selvitetdan hyvissa ajoin en-
nen kuljetusten aloittamista ja niista sovitaan tienpitdjan kanssa.

10.17.1.1 Lentoliikenne

Tuulivoimaloille on haettava lentoesteluvat, silla teolliset tuulivoimalat luetaan korkeutensa puo-
lesta Suomen ilmailulaissa (864/2014) maaritellyiksi lentoesteiksi. Lentoestelupa haetaan suunnit-
telun edetessa, kun alueen kaavoitus on valmistunut ja voimaloiden lopulliset paikat ovat varmis-
tuneet. Suunnittelualuetta léhin lentopaikka sijaitsee noin 23 km paassa Kalajoella, eika alue sijoitu
lentoesterajoitusalueelle. Ldhialueen muut lentopaikat ovat Kokkola-Pietarsaaren lentoasema (n.
50 km paassa hankealueesta), Ylivieskan lentopaikka (n. 40km paassa hankealueesta) ja Nivalan
varalaskupaikka valtatiella 27 (n. 54 km paassa hankealueesta).

Tuulipuiston toteuttamisella ei arvioida olevan vaikutusta lentoliikenteeseen.
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Kuva 10-29. Suunnittelualuetta lahialueelle sijoittuu Kalajoen lentokenttd, Kokkola-Pietarsaaren lentoasema,
Ylivieskan lentokentta ja Nivalan varalaskupaikka.

10.17.1.2 Raideliikenne
Lahin rautatie kulkee yli 2 km hankealueelta etelddn ja lahin rautatieasema sijaitsee Kannuksen
keskustassa. Hankealueelle ei sijoitu rautateita.

Raideliikenteelle voi koitua viivytyksid Kokkolassa, mikali tuulivoimakomponenttien erikoiskuljetus-
reitti kulkee raiteiden yli. Suositeltavaa on tehda lisatarkastelut ylityskohtiin erikseen, kuljetusreitin
varmistuttua ennen kuin voidaan tehda johtopaatds tuulivoimalan osien erikoiskuljetusten liiken-
noitavyydesta ja parhaasta reitista kaava-alueelle.

10.17.1.3 Erikoiskuljetukset
Erikoiskuljetuksia voidaan alustavien suunnitelmien mukaan toimittaa suunnittelualueelle joko Ka-
lajoen tai Kokkolan satamista (Kuva 10-30). Erikoiskuljetusten aiheuttama haitta muulle liikenteelle
riippuu merkittavasti kuljetusten reitista ja ajankohdasta. Raskaimpien erikoiskuljetusten reitin va-
lintaan voi vaikuttaa erityisesti siltojen, tierakenteen ja maaperan kantavuus. Riippumatta valitta-
vasta kuljetusreitista, on reitin varrella todennakdisesti tarve tehda erikoiskuljetusten suuren koon
takia toimenpiteita, esimerkiksi liittymissa. Tyypillisia toimenpiteita tuulivoima kuljetusten yhtey-
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dessa ovat mm. liittymien laajentaminen valiaikaisilla mursketaytdéilld, saarekkeiden yliajomahdol-
lisuuksien parantaminen, puuston karsiminen, ilmajohtojen vdliaikainen tai pysyva poistaminen tai
korottaminen seka liikennemerkkien, portaalien ja valaisinpylvaiden ynna muiden valiaikainen pois-
taminen kuljetusten tieltd. Tieymparistédn tehtavilla tilapaisilla toimenpiteilléd voi olla liikennetur-
vallisuusriskeja aiheuttavia vaikutuksia, mutta riskit on mahdollista huomioida jatkosuunnittelussa.
Tuulivoimalakomponenttien ensisijaiset kuljetusreitit, niihin liittyvat riskitekijat seka reitilla olevat
esteet ja toimenpidetarpeet selvitettiin tarkemmalla tasolla laatimalla erikoiskuljetusten reittiselvi-
tys (LIITE 11). Kuljetusreitin yksityiskohtainen tarkastelu on jarkevaa toteuttaa vasta voimalaval-
mistajan ja -tyypin lopullisen valinnan jalkeen tasmallisilla komponenttien mitoilla ja kaytettavan
kuljetuskaluston lahtétiedoilla. Lisaksi maastokatselmus saattaisi olla tarpeen tehda potentiaaliselle
kuljetusreitille viimeistaan ennen muutostoimenpiteiden luvittamista ja itse kuljetuksia.
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Kuva 10-30. Erikoiskuljetusreitit Kalajoen ja Kokkolan satamista Linnanharjun tuulivoimapuiston alueelle.
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10.17.1.4 Liikenneturvallisuus ja liikennehairiot

Tuulivoimaloiden osat tuodaan suunnittelualueelle erikoiskuljetuksina, jotka vaativat erikoiskulje-
tusluvan ELY-keskukselta. Erikoispitkat ja raskaat kuljetukset aiheuttavat merkittavan, mutta ly-
hytkestoisen haitan muulle liikenteelle. Pitkien, jopa 100 metristen lapojen kuljetuksissa hankalim-
pia ovat ahtaat liittymat, joissa pitka kuljetus leikkaa sisakaarteen puolelle. Pitkien ja leveiden kul-
jetusten kaantyminen edellyttaa useissa liittymissa esimerkiksi liikennemerkkien, liikennevalo- ja
valaisinpylvdiden ja portaalien vdliaikaista poistamista tai puuston karsimista. Liittymia voidaan
myods joutua leventdmaan esimerkiksi mursketdytdilld. Liikenneturvallisuuden nakékulmasta eri-
koiskuljetukset eivat yleisesti ottaen aiheuta suurta riskid. Luvanvaraiset erikoiskuljetukset ovat
hyvin saadeltyja ja valvottuja. Liikenteen sujuvuuteen erikoiskuljetukset vaikuttavat lyhytaikaisesti
erityisesti vilkkaimmin liikenndidyilla valta- ja kantateilla.

Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheessa maa-aineksia ja perustuksiin tarvittavia muita materiaaleja
joudutaan kuljettamaan hankealueelle. Tama aiheuttaa raskaan liikenteen lisaantymisen hankealu-
eelle johtavilla teilld, mika saattaa lisata turvattomuuden tunnetta ja mahdollisesti lisata viivastyk-
sia ruuhkaisimpina aikoina. Maa-ainekset pyritaan kuljettamaan mahdollisimman ldhelté hankealu-
etta ja reitit tarkentuvat jatkosuunnittelussa. Liikennevaikutukset kaavaratkaisun vaihtoehdossa on
arvioitu suurimman kuljetusmaaran perusteella.

Tuulivoimapuistoista voi niiden toiminnan aikana aiheutua liikenneturvallisuusriskeja mm. voima-
loista irtoavan jaan sinkoutumisesta tielle, kuljettajien huomiokyvyn heikkenemisesta seka aarita-
pauksessa tuulivoimalan kaatumisesta. Voimaloiden kaatuminen tai voimalan osien irtoaminen ja
putoaminen erittdin epatodennadkdistd, eika se siten muodosta merkittdvaa turvallisuusriskia. La-
pojen rikkoutumisen riski on suurin myrskytuulessa, jolloin riskia pienentda voimaloiden pysaytta-
minen. Rikkoutumisvaarasta johtuvina varotoimenpiteind on kuitenkin sdadetty suojaetdisyydet
muun muassa maantielain mukaisiin teihin (Liikennevirasto 2012).

Tuulivoimapuiston kaytésta poistamisen aikana tuulivoimaloiden osat kuljetetaan alueelta pois eri-
koiskuljetuksina. Mikali tuulivoimaloiden perustukset puretaan, aiheutuu kaytdsta poistamisen ai-
kana myds muuta raskasta liikennettd. Vaikutukset liikenneturvallisuuteen ovat vahdisemmat,
mutta samankaltaiset kuin rakentamisvaiheessa.

Tuulivoimapuiston vaikutukset liikenneturvallisuuteen ovat suurimmat rakennusvaiheessa ja pai-
nottuvat silloin tiettyihin suhteellisen lyhytkestoisiin rakentamisvaiheisiin. Tuulipuiston alueelle pa-
rannettavaa ja uusia huoltoteita voidaan kayttda ymparivuotisesti. Naiden perusteella kaavaratkai-
sun vaihtoehdon vaikutukset liikenneturvallisuuteen voidaan arvioida vahaisiksi.

10.18 Vaikutukset terveyteen

Tuulivoimalla tapahtuva sahkéntuotanto tai voimaloiden rakentaminen eivat aiheuta ihmisten ter-
veydelle haitallisia paastoja ilmaan, vesistdéon tai maaperaan. Sen sijaan tuulivoimaloista voi aiheu-
tua melu- ja valkevaikutusta, joiden suuruutta mitataan erilaisilla ohjearvoilla ja suosituksilla. Li-
saksi hankkeesta voi koitua erilaisia riskeja ja hairiotilanteita, joista voi koitua terveydelle haittaa,
mika on kuitenkin darimmaisen harvinaista.

Tyd- ja elinkeinoministerion teettaman selvityksen (Lanki ym. 2017) mukaan kuultavan melun ylei-
sin vaikutus on sen hairitsevyys ja unen hairiintyminen. My6s tuulivoimaloiden kuultava &ani on
yhteydessa hairitsevyyden kokemukseen, mutta ndayttdéa yhteydesta unihairidihin on véhemman.
Tuulivoima-alueiden valilla vaikuttaa olevan eroa siind, miten yleistd melun kokeminen hairitsevana
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on. Hairitsevyyteen vaikuttavat ddnenpainetason lisaksi myds monet muut tekijat. Tieteellistd nayt-
téa tuulivoimaloiden kuultavan ddnen vaikutuksista sairauksien esiintymiseen ei ole (Lanki ym.
2017).

Kuultavan melun lisdksi tuulivoimalat tuottavat myés alle 20 Hz:n infradaantd, joka on ihmisen kuu-
lokynnyksen alapuolella. Tyo- ja elinkeinoministerién teettdman selvityksen (Lanki ym. 2017) mu-
kaan osa tuulivoimaloiden lahelld asuvista saa oireita, jotka osa heistd yhdistaa tuulivoimaloiden
infraddaneen. Tuulivoimaloiden infradanien mahdollisia terveysvaikutuksia on tutkittu viime vuosina
laajasti, mutta tutkimuksissa ei ole saatu nayttéa tuulivoimaloiden infradanen terveysvaikutuksista.

Infraddnitasot tuulivoimaloiden ldheisyydessa ovat samaa tasoa tai pienempia kuin kaupunkikes-
kustoissa. Selvityksen (Lanki ym. 2017) mukaan ei ole tieteellista nayttda siita, etta tallaisissa ym-
pdristdissa esiintyvat infraddnitasot aiheuttaisivat terveyshaittaa, eika esimerkiksi toistaiseksi teh-
dyissa vaestdtutkimuksissa oireilun ole havaittu olevan sen yleisempaa tuulivoimaloiden lahella kuin
muualla. Mittausten mukaan tuulivoimalan infradanet eivat eroa muista meita ymparoivista infra-
aanista (Lanki ym. 2017). Saman tuloksen vahvistaa tuore tutkimus (Hongisto ym. 2022), jonka
mukaan tuulivoimaloiden aanitasot asukkaiden pihamailla eivat olleet liitettdvissa oireisiin tai sai-
rauksiin, kun sen sijaan korkean tieliikenteen adnitason yhteydessa havaittiin selvasti enemman
oireita ja syddnsairauksia.

Tuulivoiman infraddnen terveysvaikutuksia on selvittdnyt myds valtioneuvoston yhteisen selvitys-
ja tutkimustoiminnan rahoittama ja VTT:n, THL:n, TTL:n ja Helsingin yliopiston toteuttama kaksi-
vuotinen tutkimus (Maijala ym. 2020), jossa hyddynnettiin pitkdaikaismittauksia, kyselytutkimuksia
ja kuuntelukokeita. Hankkeessa ei saatu nayttéa tuulivoimaloiden infradanen terveysvaikutuksista.
Mittausten mukaan noin 1,5 kilometrin etdisyydella sijaitsevien asuntojen aanenpainetasojen da-
niymparistd muuttui kaupunkimaiseen suuntaan, mutta kuuntelukokeissa infradanen esiintymista
ei kyetty havaitsemaan. Adnindytteiden sisaltdma infradani ei vaikuttanut &&nen hairitsevyyteen
eika tahdosta riippumattoman hermoston stressia ilmentaviin vasteisiin. Muutkin kansalliset (esim.
Hongisto ja Oliva 2017; Turunen ja Lanki 2015) ja kansainvaliset tieteelliset katsausartikkelit seka
vertaisarvioidut tutkimusartikkelit (esim. van Kamp ja van den Berg 2021; Bolin ym. 2011) osoit-
tavat selkeasti, ettei tuulivoimaloiden tuottaman infraddanen haitallisista vaikutuksista terveyteen
ole olemassa tieteellisesti patevasti todistettua nayttoa.

Terveysvaikutuksia voidaan arvioida myds tutkimalla reseptiladakkeiden kayttda seka niiden ajallisia
ja alueellisia muutoksia. THL:n, Itd-Suomen yliopiston ja Turun yliopiston tekemassa tutkimuksessa
(Turunen ym. 2022) ei havaittu tuulivoimaloiden ldhella asumiseen liittyvaa terveyshaittaa, joka
nakyisi ladkehoitoa (mm. sydan- ja verisuonitauti-, rytmihairié-, huimaus-, kipu-, masennus-, uni-
ja rauhoittavat ladkkeet) vaativina oireina tai sairauksina.

Tutkimuksissa tuodaan esille, etta erilaisissa raporteissa ja selostuksissa esitellaan kuvauksia tuu-
livoimaloiden lahialueiden asukkaiden subjektiivisesti kokemista terveysongelmista ja -haitoista,
vaikka niille ei l6ydy tieteellista selitysta. Tuulivoimaloilla voi siis olla vaikutuksia koettuun tervey-
teen alueella. Huoli tuulivoiman terveysvaikutuksista voi aiheuttaa tai vahvistaa koettuja terveys
vaikutuksia (esim. Crichton ym. 2013; Magari ym. 2014; Michaud ym 2016).

Valkevaikutuksella ei ole tunnettuja terveyshaittoja, mutta vdlkkeen vaikutusalueella asuvat voivat
kokea sen hairitsevaksi. Vdlkkeen ei ole todettu aiheuttavan fotosensitiivista (valoherkkaa) epilep-
siaa sairastaville epilepsiakohtausta. Valon valkkymisen taajuus, joka yleisimmin aiheuttaa koh-
tauksia, on 3-30 Hz valilla (Yuan ym. 2017), kun tuulivoimaloiden siipien pydrimisnopeus on tata
hitaampi (Priestley 2011).
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Tuulivoimaloiden rakennus- ja purkuvaiheen terveysvaikutukset muodostuvat tydvaiheiden aiheut-
tamasta lilkenteen melusta seka mahdollisesta pélydmisesta. Haitat kohdistuvat vain tuulivoimaloi-
den valittdmaan lahisyyteen ja ovat luonteeltaan lyhytaikaisia ja vahaisia.

Tuulivoimaloiden |dheisyydessa toimintavaiheen aikana koetut terveysvaikutukset liittyvat tuulivoi-
maloiden toiminnanaikaisiin melu- ja valkevaikutuksiin.

Toiminnan aikana tapahtuva tuulivoimaloiden huoltotéihin liittyva liikenne voi aiheuttaa melua, ta-
rinda ja pélyamista, mutta huoltoliikenne on vahaista ja siten sen vaikutukset jaavat vahaisiksi.
Tuulivoimaloiden ldheisyys voidaan kuitenkin kokea hairitsevaksi virkistyskaytdn yhteydessa.

Suunnittelualueelle toteutettavilla tuulivoimaloilla ei arvioida olevan vaikutuksia terveyteen pohja-
tai pintavesien valityksella.

Kokonaisuudessaan kaavaratkaisun mukaiset vaikutukset ihmisten terveyteen voidaan arvioida ole-
van vahaisia.

10.19 Vaikutukset elinoloihin, virkistykseen ja viihtyvyyteen
10.19.1 Tuulivoimahankkeen rakentamisvaihe

Rakentamisvaiheen vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen painottuvat liikenne ja melu-
vaikutuksiin suunnittelualueella ja kuljetusreiteilla seka maankdytén muutokseen ja meluvaikutuk-
siin suunnittelualueella, erityisesti voimaloiden rakennuspaikoilla. Rakentamisvaiheen kestoksi ar-
vioidaan noin 2 vuotta.

Merkittavimmat rakentamisvaiheen vaikutukset aiheutuvat liikenteesta. Maanrakennustéihin liit-
tyva raskas liikenne, etenkin betonin ja murskeen ajo, kuormittavat paaosin lahialueen teita. Lisaksi
liikennevaikutuksia aiheuttavat suurien tuulivoimakomponenttien erikoiskuljetukset, jotka kohdis-
tuvat lahiteita laajemmalle alueelle. Liikennevaikutusten arvioinnissa on tarkasteltu kahta eri sata-
mavaihtoehtoa, jolloin komponentit tuotaisiin Linnanharjun alueelle joko Kokkolan tai Kalajoen sa-
taman kautta. Molempien reittien varrelle sijoittuu yksi koulu. Rakentamisen aikaisen liikenteen
kasvu olisi merkittdvintd Himangantielld (seututie 755) ja Rautiontielld (yhdystie 7720), jonka
kautta olisi kulku suunnittelualueelle. Molemmissa satamavaihtoehdoissa raskaan liikenteen kasvu
arvioidaan olevan Rautiontiella (yhdystie 7720) 149 % vuorokaudessa, johtuen siitd, etta raskaan
liikenteen maara on nykytilanteessa melko vahainen.

Jos kuljetukset tulisivat Kalajoen sataman kautta, raskaan liikenteen kasvu Himangantielld arvioi-
daan olevan 56 %. Kyseisessa vaihtoehdossa liikenne tulee pohjoisesta Himangantieta pitkin Rau-
tiontielle, eika reitti kulje Kannuksen keskustan kautta. Reitti kulkee Himangan asutuskeskuksen
laheltd, jossa sijaitsee Raumankarin yhtenadiskoulu. Liikennevaikutusten arvioinnin mukaan lahes
kaikki oppilaat kulkevat kouluun Himangantien lansipuolelta, jolloin suurimmalla osalla oppilaista ei
ole koulumatkoilla tarvetta ylittaa raskaiden ajoneuvojen kayttamaa Himangantieta.

Jos kuljetukset tulisivat Kokkolan sataman kautta, raskaan liikenteen kasvu Himangantiella arvioi-
daan olevan 43 %. Kuljetusreitin varrelle sijoittuu Kannuksen keskustassa sijaitseva Raasakan
koulu Kokkolantien ja Himangantien risteyksessa. Kannuksen keskustan tuntumassa Kokkolantien
varrella seka Himagantien varrella Kannuksen keskustan ja Rautiontien valisellé osuudella on eril-
linen jalankulun ja pyodraliikenteen vayla, mika vaikuttaa mydnteisesti liikenneturvallisuuteen.
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Liikennevaikutusten arvioinnin mukaan raskaan liikenteen lisddntyminen voi rakentamisen aikana
vaikuttaa jalankulkijoiden ja pyo6radilijoiden koettuun turvallisuuteen. Erikoiskuljetusten ja raskaan
liikenteen aiheuttama haitta muulle liikenteelle riippuu merkittavasti kuljetusten reiteista ja ajan-
kohdista. Vaikutuksia voidaan lieventdaa muun muassa ajoittamalla liikenne sellaisiin aikoihin, jolloin
siitd aiheutuu vahemman haittaa seka tiedottamalla erikoiskuljetuksista, jolloin asukkailla ja muilla
tiella liikkujilla on mahdollista varautua niihin. Paikallista tiestdéa voidaan tarvittaessa parantaa ja
vahvistaa kestdmaan parempiin raskasta liikennetta. Suunnittelualueella hyédynnetdan mahdolli-
simman paljon olemassa olevia metsadteitd, joita parannetaan ja rakennetaan jonkin verran lisaa.

Rakentamisvaiheen meluvaikutukset aiheutuvat normaalista maanrakennustoéista ja naihin liitty-
vista kuljetuksista. Vaikutukset ovat paikallisia ja kestoltaan lyhytaikaisia ja kohdistuvat lahinna
suunnittelualueelle ja lilkennereittien varrelle. Rakentamisvaiheessa voi muodostua myds polypads-
téja esimerkiksi tyokoneista ja muista kuljetuksista. Paastét ovat kuitenkin lyhytaikaisia ja paikal-
lisia, eikd niiden katsota aiheuttavan ilmanlaadun heikkenemista asutukselle. Myénteisia taloudel-
lisia vaikutuksia muodostuu tuulivoimapuiston tydllistavan vaikutuksen kautta, kun rakentamis-
vaihe tydllistéaa esimerkiksi maansiirtourakoitsijoita ja kuljetusyrityksia.

Tuulivoimaloiden rakentaminen ja siihen liittyvat puuston poistot, perustukset ja sahkénsiirron ra-
kenteet seka uudet huoltotiet pirstovat luonnontilaisia alueita ja muuttavat maisemia suunnittelu-
alueen sisdlla paikallisesti. Muutokset maisemassa ja danimaisemassa ovat paikallisia kohdistuen
paaosin suunnittelualueelle ja vaikuttaen siten paaosin alueen virkistyskayttdjiin. Osa muutoksista
on valiaikaisia, osa pysyvia. Pirttijarven erdpolun valittdmaan laheisyyteen ei kaavaratkaisun mu-
kaisessa vaihtoehdossa sijoitu voimaloita. Lahin voimala sijoittuu Idhimmilldan noin 600 m etaisyy-
delle erdpolusta ja sen varrella olevasta laavusta ja lintutornista. Rakentaminen ei esta tuulivoima-
puiston alueen kayttdéa esimerkiksi luonnonantimien kerailyyn, metsdssa liikkumiseen, tai metsas-
tykseen, mutta muutokset vaikuttavat alueen virkistyskayttdolosuhteisiin ja metsassa tapahtuvan
ulkoilun yhteydessa syntyvaan luontokokemukseen. Rakentamisvaiheessa alueella liikkumista ja
metsastysta voidaan ajoittain rajoittaa turvallisuussyista.

Tuulivoimaloiden rakentamisesta aiheutuva lisaantynyt ihmistoiminta alueella saattaa johtaa erityi-
sesti suurempien riistaeldinten siirtymiseen rauhallisemmille alueille. Rakentamisvaiheessa alueella
viihtyvat riistaeldimet saattavat karttaa aluetta tai aktiivisen rakentamisen alueita melun ja liiken-
teen vuoksi, mika voi osaltaan vaikuttaa valiaikaisesti metsastykseen. Tilanteen arvioidaan kuiten-
kin palautuvan normaaliksi rakentamisvaiheen jalkeen rakentamisaikaisen hairion vahentyessa.
Alueelle rakennettu tiestd ja voimalat nostokenttineen saattavat kuitenkin muuttaa nisdkkaiden
totuttuja kulkureitteja.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioidaan suuruudeltaan
keskisuuriksi kielteisiksi etenkin liikennemaaran kasvun ja alueen virkistyskayttéolosuhteiden
muuttumisen takia.

10.19.2 Tuulivoimapuiston toimintavaihe

Toiminnan aikana ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvat vaikutukset painottuvat melu-,
valke-, ja maisemavaikutuksiin. Kaavaratkaisun toteutuminen toisi muutoksia erityisesti Iahiasuk-
kaiden elinymparistdon maiseman muutoksen, melun valkkeen osalta seka tuomalla muutoksia
asukkaiden lahivirkistysalueena olevaan metsaalueeseen. Toiminnan aikana lilkennevaikutukset
ovat vahaisempia kuin rakentamisvaiheessa. Liikennetta aiheutuu lahinna huoltoautoista, joita kul-
kee alueella muutamia vuosittain. Yleisesti alueen tieverkosto ja sen yllapito paranee, mika paran-
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taa myds alueen saavutettavuutta esimerkiksi metsanomistajien kannalta. Elinolojen ja viihtyvyy-
den kannalta yksittdisten vaikutusten lisaksi on merkitysta ns. kumulatiivisilla vaikutuksilla eli silla,
aiheutuuko samalle alueelle muutoksia esimerkiksi seké maisemassa etta melutilanteessa.

Vaikutukset asumiseen

Lahialueen asutus sijoittuu Kannuksen kaupungin puolelle noin 2-2,5 km etdisyydelle Linnanharjun
alueelle suunnitelluista voimaloista Lestijokivarteen Vali-Kannuksen alueelle seka Marsylan ja Han-
nin alueille. YVYA-menettelyn yhteydessa suoritetun asukaskyselyn mukaan alle 2,5 km etaisyydella
asuvat lahiasukkaat ovat kauempana asuvia selvasti enemman huolissaan hankkeen vaikutuksista
asuinviihtyvyyteen ja virkistysmahdollisuuksiin (Kuva 10-31).

Arvioitteko, etta Tuohirdme-Linnanharjun tuulivoimahankkeella on vaikutuksia
asuinviihtyvyyteenne tai virkistysmahdollisuuksiinne?

B Kylla. Uskon tuulivoimaloiden nakyvan pihapiiriini ja vaikuttavan myos virkistykseeni.
Kylla. En usko voimaloiden nédkyvan pihapiiriini, mutta arvioin niiden vaikuttavan virkistykseeni.
En usko voimaloiden vaikuttavan asuinviihtyvyyteeni tai virkistykseeni.

Kaikki vastaajat, N=215
Lahiasukkaat alle 2,5 km etdisyydelld, n=54 15

Kauempana yli 2,5 km etdisyydelld asuvat, n=157

0 20 40 60 80 100

Kuva 10-31. Vastaajien ndakemys siitd, olisiko hankkeella vaikutuksia heidan asuinviihtyvyyteensa tai virkistyk-
seensa.

Saadun palautteen mukaan asuinviihtyvyyteen kohdistuvina huolina asukkailla on erityisesti voi-
maloiden sijoittuminen liian lahelle asutusta, voimaloiden ja niissa olevien lentoestevalojen naky-
minen maisemassa, meluvaikutukset seka vaikutukset kiinteiston kayttémahdollisuuksiin tulevai-
suudessa.

Vaikutukset asuinviihtyvyyteen kohdistuvat erityisesti Idhiasukkaisiin Kannuksessa Marsylan, Han-
nin ja Vali-Kannuksen alueilla seka Kalajoella Hillilan alueella, joissa voimalat tulevat avoimessa
peltomaisemassa nakymaan hallitsevana elementtina asuntojen pihapiiriin ja lahiymparistéén. Mai-
semavaikutusten arvioinnin mukaan voimaloista aiheutuu suuria kielteisia vaikutuksia erityi-
sesti Kannuksen puolelle Lestijoen varren asutukseen Vali-Kannuksen alueella seka Marsylassa.
Myds voimaloiden lentoestevalot tulisivat erottumaan selvasti, koska suunnittelualueen lahiympa-
ristdssa on ydaikaan vain vahan valonlahteita. Lisaksi maisemassa kauempana eri puolilla ndkyy jo
nykyisin osa Mutkalammin, Kaukasen tai Kuuronkallion toiminnassa olevista voimaloista, joten tama
hanke lisaa vaikutuksia olemassa olevien voimaloiden kanssa. Asukaskyselyyn vastanneista yli puo-
let arveli asunnon pihapiiriin nakyvien voimaloiden vaikuttavan kielteisesti asuinviihtyvyyteen. Pai-
kallisten huoli itselle merkityksellisena ja kauniina koetun maiseman muuttumisesta voi vaikuttaa
heikentavasti asumisviihtyvyyteen.

Tuulivoimaloihin asennettavat lentoestevalot voivat pimedan aikaan heikentaa asumisviihtyisyytta
muuttaessaan maiseman luonnetta. Valot voidaan kokea hairitsevina etenkin tuulivoimaloiden elin-
kaaren alussa. Lentoestevalojen maisemavaikutukset kohdistuvat samoille alueille, joilta on ndako6-
yhteys tuulivoimaloihin. Valojen vaikutus riippuu saaolosuhteista ja erityisesti pilvisella tai sumui-
sella saalla lentoestevalot voivat nédkya poikkeuksellisen kauas. Lahialueen asutuksen ymparistdssa
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on ydmaisemassa nykyisin monin paikoin vain vdhdn valonlahteitd, eivatka esimerkiksi Lestijoki-
varressa kulkeva Himangantie tai Mdrsylantie ole valaistuja. Yémaiseman pimeys voi korostaa ym-
paristdn luonteen muutosta.

Valkevaikutukset eli liikkuvan varjon vaikutukset on arvioitu merkittdvyydeltaan vahaiseksi kiel-
teiseksi. Valke voidaan kuitenkin kokea hairitsevdna ja viihtyvyytta heikentdvdna etenkin niiden
rakennusten pihapiirissa, joihin kohdistuu valketta.

Meluvaikutusten arvioinnin mukaan Linnanharjun tuulivoimahankkeen melutaso ei ylitd ohjearvo-
tasoja yhdenkdaan suunnittelualueen ulkopuolella sijaitsevan asuin- ja lomarakennuksen kohdalla.
Vaikka mallinnusten mukaan suunnittelualueen Idhiympériston asutus Lestijoen varrella mm. Vali-
Kannuksessa ja Hillildssa sekd itapuolella Marsylassa ei sijoitu ohjearvotason ylittdvalle melualu-
eelle, on kuitenkin mahdollista, etta tuulivoimaloiden danta saattaa joskus, tietyissa olosuhteissa
kantautua myds lahimpaan asutukseen. Asukaskyselyn mukaan osalla asukkaista on jo kokemusta
Kannuksessa olevien nykyisten tuulivoimaloiden aiheuttamasta meluhaitasta yli 2 km etdisyydella
voimaloista. Melutaso itsessdan on vain indikaattori, jonka perusteella voidaan arvioida jonkin hai-
tallisen vaikutuksen mahdollista esiintyvyytta tai voimakkuutta. Ihmisten reagoimisessa meluun voi
olla suurta vaihtelua. Melun tai valkkeen osalta viihtyvyyshaitalle ei ole raja- tai ohjearvoja, joten
yksiselitteista arviota danen tai vdlkkeen hairitsevyydestd on vaikeaa tai jopa mahdotonta tehda.
Kokemus melun tai valkkeen hairitsevyydestd on kokijalle kuitenkin todellinen, riippumatta taustalla
vaikuttavista tekijoista, eikd kokemusta tule vahatella. Melureaktion vaihteluun ja hairién kokemi-
seen liittyy melutason lisédksi myds monet muut seikat kuten yksildllinen meluherkkyys, asuinym-
paristdn yleinen laatutaso seka kuulijan asenne meluldhteeseen ja melun aiheuttajaan (Pesonen
2005).

Tuulivoimaloiden nakyminen pihapiiriin voi myds ennustaa sitd, kuinka hairitsevana aani koetaan
ulkona (Valisuo 2020). Linnanharjun alueelle suunnitelluista tuulivoimaloista muodostuva 35 dB
yhtendinen melualue ulottuu mm. Lestijokivarteen ja Marsylan ja Hannin alueille, joihin voimalat
tulevat ndkymaan selvasti maisemassa. Valkevaikutuksia kohdistuu mallinnusten mukaan edella
mainitulla alueella Linnanharjun hankkeesta vain muutamaan yksittdiseen asuin- ja lomarakennuk-
seen Lestijokivarressa Saarenpddn alueella, suunnittelualueen pohjoispuolella Puusaaren seka ita-
puolella Hannin ja Marsylan alueilla. Nailla alueilla muutos @animaisemassa seka voimaloiden na-
kyminen, ja paikoin myds valkevaikutukset voivat aiheuttaa kumulatiivisia vaikutuksia asuinviihty-
vyyteen. On my6s huomioitava, ettd tuulivoimalat rajoittavat uuden asumisen hajarakentamista
tuulivoimaloiden melu- ja valkealueella.

Terveysvaikutukset on arvioitu kaavaratkaisussa vahaisiksi kielteisiksi. Kaavaratkaisusta ei
melumallinnusten tulosten perusteella aiheudu merkittavia terveysriskeja tai -haittoja. Valkkeen
maara alittaa muiden maiden suosituksen 8 h vuodessa eika valkkeelld ole todettu olevan tunnet-
tuja terveysvaikutuksia, vaikka se voidaankin kokea hairitsevana.

Saadun palautteen perusteella osa asukkaista on huolissaan vaikutuksista kiinteistéjen arvoon ja
kayttomahdollisuuksiin tulevaisuudessa. Muutokset lahialueen melutilanteessa, maankaytossa,
maisemassa tai virkistysmahdollisuuksissa eivat suoraan vaikuta esimerkiksi asuinkiinteistéjen
kayttdon, mutta nousevat usein asuinviihtyvyyden kannalta huomioitaviksi tekijoiksi. Esimerkiksi
tuulivoimaloiden nakyminen asuinkiinteistdlle voidaan kokea asuinviihtyvyytté heikentavana teki-
janad, mutta kiinteistéjen nykyiset kdyttdmahdollisuudet sailyvat.

Suomen Tuulivoimayhdistyksen toimeksiannosta Taloustutkimus Oy:n ja FCG:n toteuttaman tutki-

muksen (Holm, Tyynild, Sainio & Roselius 2021) mukaan asuinkiinteistdjen hintojen muutoksiin
vaikuttaa asuntomarkkinoiden yleinen kehitys. Selvitys toteutettiin vuoden 2013-2021 tehtyjen
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kiinteistokauppojen perusteella noin 10 km etdisyydella kunnan merkittavimmista tuulivoimaloista.
Selvityksessa tarkasteltiin toteutuneita kiinteistdkauppoja yhteensa kahdeksassa eri Suomen kun-
nassa, joiden alueille on rakennettu tarkasteluvuosien aikana yksi tai useampi tuulipuisto. Selvityk-
sen mukaan tuulivoimahankkeiden kayttéonotolla ei ole ollut tilastollisesti merkitsevaa vaikutusta
hankealueen laheisyyteen sijoittuvien asuinkiinteistdjen arvoon. Tutkimusaineisto oli osin puutteel-
linen eika sisadltanyt tietoja asunnon koosta, kunnosta tai “laadusta”, joten tutkimuksessa ei tutkittu
ndista tekijoista johtuvaa asuinkiinteistéjen hinnan maardytymista. Sen sijaan tarkasteltiin etai-
syytta tuulivoimapuistoon ja kuntakeskukseen ja naiden vaikutusta asuntojen hintoihin ennen ja
jalkeen voimaloiden kayttédnoton. Tutkimustuloksissa on havaittavissa epavarmuustekijoita, silla
asuinkiinteistéjen hintaan voi vaikuttaa moni muukin tekija. Yleisesti Suomessa vanhojen omakoti-
talojen hintakehitys on kasvanut ainoastaan yli 100 000 asukkaan kaupungeissa, kun taas pienem-
milld paikkakunnilla arvo on laskenut yli 5 % vuosien 2010 ja 2020 valilla.

Korkeimman hallinto-oikeuden mukaan (vuosikirjaratkaisu 184/2013) pelkdstaan sitd, etta voima-
lat nakyvat kiinteistélle, tai sita, ettd voimaloiden maisemavaikutukset yleisemminkin voivat vai-
kuttaa kiinteistéjen arvoon tuulivoimapuiston ulkopuolisella alueella, ei voida pitdaa MRL 39 §:n 4
momentissa tarkoitettuna kohtuuttomana haittana. Kyseisessa korkeimman hallinto-oikeuden rat-
kaisussa voimalat sijoittuivat lahimmillaan yli kahden kilometrin etdisyydelle valittajan kiinteistosta.

Vaikutukset virkistykseen

Vaikka suunnittelualue ja sen lahiymparistd on pdaaosin talousmetsaa, on silla asukkaille virkistys-
kayttéarvoa, mahdollistaen mm. jokaisen oikeuksiin pohjautuvan marjastuksen ja sienestyksen,
retkeilyn ja luonnossa liikkkumisen. Etenkin luonnonrauha nousi asukaskyselyssa merkittavana
asiana, jota asukkaat nykytilassa arvostavat. Osa asukkaista on huolissaan hankkeen vaikutuksista
virkistysmahdollisuuksiin, mm. vaikutuksista luonnonymparistdn moninaisuuteen, mahdollisuuteen
nauttia luonnonrauhasta seka virkistysreitteihin ja -kohteisiin kohdistuvista haitoista (Kuva 10-32).

Doc ID / Versio 0.1 200/239



da-DK - Linnanharjun tuulivoimapuiston osayleiskaava

Nakemys Tuohirame-Linnanharjun tuulivoimahankkeen vaikutuksista virkistykseen

M Erittdin kielteinen Melko kielteinen Ei vaikutusta
Melko myonteinen M Erittdin myonteinen En osaa sanoa / Ei koske minua
Vaikutukset luonnonympdriston moninaisuuteen “ 16 T B
(kasvillisuus, linnusto, muu eldimist®) (n=154)
Tuulivoimaloiden vaikutus mahdollisuuteeni ey
nauttia luonnonrauhasta (n=153) * G2 22 14 &
Tuulivoimaloiden vaikutus hankealueella ja Iaheisyydessa sijaitsevien 3 T Pe
virkistyskohteiden kayttoon (Pirttijarven erdpolku, metsakirkko) (n=153)
Tuulivoimaloiden aanen vaikutus retkeilyyn, _
ulkoiluun tai virkistyskayttooni alueella (n=154) = 25 .
Tudlivoimaloid Skymi ikutus virkistaytymi .
uulivoimaloiden nakymisen vaikutus virkistaytymiseeni 2 T "

kayttamillani ldhiympariston virkistysreiteilld ja -kohteilla (n=154)

Tuulivoimaloiden maisemassa nakymisen vaikutus
virkistdytymiseeni Lestijoen varrella (n=153) *

Vaikutus omiin virkistysmahdollisuuksiini yleisesti o 73 i

4 22 20 14

voimaloiden rakentamisen aikana (n=155) *

Tuulivoimaloiden vélkkeen vaikutus retkeilyyn,

ulkoiluun tai virkistyskayttooni alueella (n=154) 4 24 25 13

Vaikutus metsastykseen voimaloiden rakentamisen aikana (n=153) [ 4 14 1 25
Jaanputoamisriskin vaikutus retkeilyyn, _
ulkoiluun tai virkistyskayttooni alueella (n=152) e 2 28 B
Vaikutus metsastykseen voimaloiden toiminnan aikana (n=152) 15 6 2 25
Tieston parantumisen vaikutus alueen _
18 10 40 19 8

virkistyskayttoon / metsastykseen (n=154)
Muu vaikutus (n=29) [NEEEN 7 31

0% 20% 40 % 60 % 80 % 100 %
Kuva 10-32. Vastaajien ndkemys Tuohirame-Linnanharjun tuulivoimahankkeen vaikutuksista virkistykseen.

Suunnittelualueen molemmin puolin on asutusta ja lahiasukkaille alue on lahin laajempi yhtenadinen
virkistykseen soveltuva metsdalue. Kaava-alueella Kalajoen ja Kannuksen rajalla sijaitsevan Pirtti-
jarven erapolun ja sen varrella olevan laavun ja lintutornin alueelle ei sijoitu voimaloita. Lahin voi-
mala sijoittuu noin 600 m etdisyydelle erapolusta. Melumallinnusten mukaan melutaso on erapolulla
noin 40 dB, joten virkistysalueiden paivaajan ohjearvo 45 dB alittuu. Voimaloiden maisema-, melu-
ja valkevaikutukset voivat heikentaa alueen viihtyisyytta virkistyskaytdlle seka luonnossa liikkujan
virkistyskokemusta hankealueella seka sen lahiymparistossa. Valkevaikutus on riippuvainen siita,
missa ja mihin aikaan seka millaisissa sadolosuhteissa virkistyskayttaja liikkuu. Tiettyyn paikkaan
kohdistuva valke ei ole jatkuvaa, vaan valkkeen ajankohta ja kestoaika vaihtelee vuorokauden ja
vuodenajan seka puustoisuuden ja maaston mukaan. Suunnittelualue on paaosin metsaista, joten
voimalat nakyvat alueella liikuttaessa vain paikoin. Tuulivoimalat tuovat kuitenkin muutoksen &a-
nimaisemaan, kun suunnittelualueelle muodostuu voimaloista syntyva 40-55 dB melualue. Tuuli-
voimaloiden &ani voi hairitd alueella liikkuvan virkistyskokemusta my®@s silloin, kun voimalat eivat
ndy maisemassa. Tuulivoimaloiden nakyminen maisemassa voi heikentdd maisemakokemusta
suunnittelualueen ulkopuolella esimerkiksi Lestijoen varrella liikkuville.

Linnanharjun voimaloista ei mallinnusten mukaan kohdistu melu- ja valkevaikutuksia Kannuksen
Kitinkankaan urheilupuistoon alueella sijaitseviin virkistysreitteihin ja metsakirkkoon. Jos vain Ka-
lajoen puolelle sijoittuva Linnanharjun tuulivoimahanke toteutuu, sailyy Kannuksen puolella oleva
Tuohirameen alue laajempana virkistykseen soveltuvana yhtendisenda metsaalueena, jolle ei koh-
distu merkittavia tuulivoimaloiden vaikutuksia.

Asukaskyselyyn vastanneista yli puolet arveli hankkeen vaikuttavan kielteisesti metsastykseen.
Metsastaminen on tuulivoima-alueella sallittua, ellei maanomistajat sita ole erikseen omilla maillaan
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kieltdneet. Totuttuihin ampumalinjoihin voi tulla muutoksia, koska ampumista voimaloihin pain tu-
lee valttaa. Voimaloiden melu ja vdlke voivat vdhentaa eldinten liikkumista alueella ainakin valiai-
kaisesti, millad on pieni kielteinen vaikutus myds alueen metsastykseen.

Kalajoen kaupungin saamien kiinteistéverotulojen lisdksi hyodtyja tulee suunnittelualueen maan-
omistajille maanvuokratulojen ja parantuneiden tieyhteyksien muodossa. Haittoja kohdistuu mm.
maisemanmuutoksen myo6tda Kannuksen ja Kalajoen lisaksi myo6s laajemmin lahikuntien alueille.
Kuntarajat sijoittuvat siten, ettd vaikka Linnanharjun voimalat sijaitsevat Kalajoen puolella, kohdis-
tuu suurin osa ladhialueen asukkaisiin kohdistuvista haitallisista vaikutuksista Kannuksen alueella
asuviin. Taten tuulivoimaloiden tuomat hy6dyt kohdistuvat Kalajoen kaupungille, mutta iso osa hai-
toista kohdistuu suunnittelualueen laheisyydessa Kannuksen puolella asuviin. Asukaskyselyssa ka-
lajokiset vastaajat suhtautuivat kannuslaisia hieman mydnteisemmin Linnanharjun toteutusvaihto-
ehtoon (Kuva 10-33).

Vastaajien ndkemys Linnanharjun toteuttamisvaihtoehdosta
Kannuslaisten ja kalajokisten vastaajien vastaukset eriteltyna

Erittdin hyva ®m Melko hyva 1 Neutraali = Melko huono ® Erittdin huono © En osaa sanoa

VE3 Linnanharju - kannuslaiset vastaajat, n=169 11 13 15 12

VE3 Linnanhariju - kalajokiset vastaajat, n=28 7 18 14

0% 20% 40 % 60 % 80 % 100 %

Kuva 10-33. Asukaskyselysta saadut vastaukset suhtautumisesta Linnanharjun tuulivoimapuiston toteuttami-
seen.

Ymparistovaikutusten arviointiin perustuen suunnittelualueen ymparistén viihtyvyys asuin-, loma-
ja virkistyskayttoon heikentyy kaavaratkaisusta samaan aikaan aiheutuvien melu-, maisema- ja
véalkevaikutusten ja luonnonymparistén muutosten takia. Vaikutukset arvioidaan keskisuureksi
kielteiseksi.

Epatietoisuus tulevasta haittaa ihmisten elinoloja ja viihtyvyytta etenkin suunnittelu- ja rakenta-
misaikana. Hankkeesta tiedottamista ja toiminnan lapinakyvyytta voidaan taten pitaa tarkeana lie-
ventamiskeinona, jolloin epéatietoisuutta eri sidosryhmien keskuudessa voidaan vahentaa. Tassa
hankkeessa erityisesti lahialueen asukkaat ovat tarkea huomioitava ryhma. Tiedottamalla lahialu-
een asukkaita tapahtuvista muutoksista ja meneilldan olevista sekd tulevista kaavaratkaisuista.
Asukaskyselyn tulosten perusteella tiedotus paikallislehdissé seka kotiin lahetettavat kirjeet ovat
toivotuimpia tiedottamiskeinoja.

Rakentamisvaiheen haittoja voidaan osittain lieventaa mm. rakentamisen vaiheistuksella ja tiedot-
tamalla alueen kayttajia esimerkiksi raskaan liikenteen ja erikoiskuljetusten aikatauluista, jolloin
asukkaat osaavat varautua niihin. Alueen virkistyskayttédn ja metsastykseen kohdistuvia vaikutuk-
sia voidaan lieventaa tiedottamalla rakentamisen vaiheista ja mahdollisista liikkumisrajoituksista ja
pyrkimalla ajoittamaan rakennustoimet vilkkaimman metsdstysajan ulkopuolelle tai arkipaiville rau-
hoittaen viikonloput virkistys- ja metsastyskaytolle. Lisaksi vaikutuksia voidaan lieventaa keskus-
telemalla ja tiedottamalla metsdstajia esimerkiksi hirvenmetsastyksen aikaan tapahtuvan voima-
loiden rakentamisen vaiheistuksesta. Tall6in metsastajat voivat suunnitella omaa metsdastystaan
alueille, joihin rakentamistoiminta aiheuttaa kulloinkin vahiten hairiéta. Haitallisten vaikutusten lie-
ventamiskeinoja on tarkasteltu my6s kunkin vaikutusarvion (mm. melu, liikenne) yhteydessa.
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10.19.3 Tuulivoimapuiston toiminnan paattyminen

Tuulivoimapuiston toiminnan paattyessa vaikutukset ovat verrattavissa rakentamisen aikaisiin vai-
kutuksiin, kun voimalat ja muu tuulivoimapuiston infrastruktuuri puretaan ja kuljetetaan alueelta
pois. Rakentamisvaiheesta poiketen sulkemisvaiheessa suunnittelualue maisemoidaan, ja silléd voi
olla mydnteisia vaikutuksia esimerkiksi asumisviihtyvyydelle ja virkistyskaytolle.

10.20 Vaikutukset viestintdyhteyksiin

Teleoperaattorit kayttavat radiolinkkiyhteyksia matkapuhelin- ja tiedonsiirtoyhteyksien valittami-
sessa. Linkkijanne muodostuu lahettimen ja vastaanottimen valille. Tuulivoimala voi aiheuttaa hai-
riota tietoliikenteeseen, mikali se sijaitsee lahettimen ja vastaanottimen vaélissa. Suomessa ra-
diolinkkiluvat mydntaa lilkkenne- ja viestintaviestintavirasto Traficom, jolla on tarkat tiedot Suomen
linkkijanteista. Mikali hairiovaikutuksia on odotettavissa, voidaan suunnittelussa tehtavilla ratkai-
suilla valttaa tai vahentaa ongelmia.

Tuulivoimapuiston on todettu joissain tapauksissa aiheuttavan hairiéta tv-signaaliin voimaloiden
Iahialueilla. Hairididen esiintymiseen vaikuttaa voimaloiden sijainti suhteessa lahetinasemaan ja tv-
vastaanottimiin, lahettimen signaalin voimakkuus ja suuntaus sekda maaston muodot ja muut mah-
dolliset esteet. Tuulivoimalat voivat aiheuttaa hairiditéa antenni-tv-vastaanottoon, mikali tuulivoi-
malat sijoittuvat lahetinaseman ja vastaanottimen valiin. Digita Oy:n Antenni-TV:n karttapalvelun
mukaan hankealueen lahimmat radio- ja tv-asemat ovat Kruunupyyn asema noin 35 km etaisyy-
dellad sekd Haapaveden asema noin 68 km etaisyydella (Kuva 10-34).
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Kuva 10-34. Suunnittelualueen ldheisyydessa sijaitsevat radio- ja tv-asemat (Digita Oy).

Tuulivoimapuiston mahdollisista vaikutuksista tv-signaaliin voidaan pyytaa lausunto Digita Oy:It3,
joka vastaa valtakunnallisista Idhetys- ja siirtoverkoista sekd radio- ja televisio asemista. Mikali
hairidvaikutuksia on odotettavissa, voidaan suunnittelussa tehtavilla ratkaisuilla valttda ongelmat.
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Viestintayhteyksiin kohdistuvien vaikutusten selvittamiseksi alueella tullaan toteuttamaan signaa-
lien nykytilamittaukset ennen tuulivoimapuiston rakentamista ja mahdollisten vaikutusten vertailu-
mittaukset puiston rakentamisen jalkeen. Viestintdyhteyksien toiminta arvioidaan ja varmistetaan
yhteistydssa palveluntarjoajan kanssa jo hankkeen toteutussuunnitteluvaiheessa.

10.21 Vaikutukset puolustusvoimien toimintaan

Alueiden kdytdn suunnittelussa on otettava huomioon myds maanpuolustuksen ja rajavalvonnan
tarpeet ja turvattava riittavat alueelliset edellytykset varuskunnille, ampuma- ja harjoitusalueille,
varikkotoiminnalle seka muille maanpuolustuksen ja rajavalvonnan toimintamahdollisuuksille. Alu-
eidenkaytdssa on turvattava lentoliikenteen nykyisten varalaskupaikkojen ja lennonvarmistusjar-
jestelmien kehittamismahdollisuudet seka sotilasilmailun tarpeet.

Tuulivoimarakentamisella voi olla Puolustusvoimien kannalta merkittdvia ja laaja-alaisia vaikutuk-
sia, jotka tulee selvittda ja ottaa huomioon mahdollisimman varhaisessa vaiheessa. Tyypillisimmat
vaikutukset kohdistuvat puolustusvoimien valvonta- ja asejarjestelmien suorituskykyyn (ilma- ja
merivalvontatutkiin), sotilasilmailuun seka joukkojen ja jarjestelmien koulutukseen ja kayttéon va-
ruskunta-, varikko-, harjoitus- ja ampuma-alueilla.

Linnanharjun tuulivoimapuiston vaikutukset Puolustusvoimien toimintaan selvitettiin pyytamalla
lausunto Paadesikunnalta Tuohirdme-Linnanharju tuulivoimahankkeen YVA-menettelyn yhteydessa.
Tuulivoimahankkeen toteuttaminen edellyttda puolustusvoimilta hankkeen hyvaksyvaa lausuntoa.
Kevaalla 2022 Puolustusvoimilta saadun lausunnon mukaan Puolustusvoimat eivat vastusta tuuli-
voiman rakentamista suunnittelualueelle.

Hankkeesta vastaava pyytda Puolustusvoimilta uuden lausunnon hankkeen edetessa ja voimalatyy-
pin ja voimaloiden sijainnin varmistuessa.

10.22 Vaikutukset sdadtutkien toimintaan

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa varjostuksia ja ei-toivottuja heijastuksia Ilmatieteen laitoksen saa-
tutkille. Hairidt saattavat vaikuttaa Ilmatieteen laitoksen sdadaennustus- ja varoituspalveluun. Suo-
situksen mukaan tuulivoimaloita ei tulisi sijoittaa alle viiden kilometrin etdisyydelle saatutkista. Li-
saksi alle 20 km etdisyydelld saatutkista tulisi arvioida tuulivoimaloiden vaikutukset.

Ilmatieteenlaitoksen |ahin séatutka sijaitsee Vimpelin Lakeaharjulla noin 90 km hankealueen rajasta
etelaan. Etaisyys lahimmasta alustavasta voimalapaikasta on yli 20 km, joten Tuohirdme-Linnan-
harju tuulipuistohankkeen vaikutuksia saatutkiin ei arvioida tarkemmin.

Ilmatieteen laitoksella ei ollut lausuttavaa Linnanharjun ja Tuohirameen tuulivoimahankkeiden ym-
paristdvaikutusten arviointiohjelmaan, koska alueet ovat yli 20 km paassa lahimmasta laitoksen
saatutkasta.

10.23 Tuulivoimapuiston onnettomuus- ja poikkeustilanteet
Kaavaratkaisuun liittyvassa Linnanharjun ja Tuohirameen tuulivoimahankkeiden ymparistovaiku-
tusten arvioinnissa tunnistettiin hankkeeseen liittyvid mahdollisia hairiotapahtumia ja vaikutusket-

juja seka hairididen seurauksia. Naita voivat olla esim. tdrmaysriskit ja turvallisuuteen liittyvat
asiat. Tuulivoimapuiston turvallisuusvaikutukset liittyvat muun muassa lapojen rikkoutumisesta ja
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talviaikaisen jaan irtoamisesta aiheutuviin vaaratilanteisiin. Lisaksi tuulipuistolla voi olla turvalli-
suusriskeja lento- ja tieliikenteelle. Lisdksi onnettomuus- ja poikkeustilanteiden arvioinnin yhtey-
dessa arvioitiin ilmastonmuutoksen aiheuttamat vaikutukset.

Riskitarkastelu tehtiin analysoimalla mahdolliset onnettomuus- ja hairiétilanteet, niiden todenna-
kdisyys ja niistd aiheutuvat vaikutukset. Selostuksessa esitetaan myds riskien vahentamiskeinot ja
korjaavat toimenpiteet.

10.23.1 Rakentamisen ja purkamisen aikaiset vaikutukset turvallisuuteen

Tuulivoimaloiden rakentamisen ja purkamisen aikaisia vaikutuksia turvallisuuteen aiheutuu raken-
nus- ja purkutdista sekd lisaantyvasta lilkenteesta. Rakentamisesta aiheutuvia turvallisuusvaiku-
tuksia, kuten ulkopuolisten kulkua tyémaa-alueelle, ehkdistdaan tarvittaessa rajaamalla alueen kayt-
téa hankkeen rakentamisen ja purkamisen aikana. Alueen kayttajid ja lahiasukkaita tiedotetaan
rakentamisen ja purkamisen vaiheista sekd saapuvista kuljetuksista.

10.23.2 Irtoavat kappaleet

Tuulivoimapuiston toimiessa on olemassa riski, etta voimala rikkoutuu, jolloin siita voi irrota osia.
Kokemusten mukaan rikkoutumisen vaara on kuitenkin hyvin epatodennakdinen. VTT:n tilastojen
mukaan tuulivoimaloihin liittyvia turvallisuuspoikkeamia on Suomessa ollut vuosina 1996-2011
kuusi kappaletta. Potentiaalisesti vaarallisiksi tapauksiksi on maaritelty kaksi tuulivoimalan lavan
karjessa olevan jarrun vaurioitumista ja putoamista (Turkia & Antikainen 2012). Nykyaikaisissa
tuulivoimaloissa ei kayteta tallaista ns. karkijarrua, joten tdma onnettomuustyyppi ei ole mahdolli-
nen nyt rakennettavissa tuulivoimaloissa.

Kokonaisuudessaan tuulivoimalaitoksen rikkoontumisesta aiheutuvaa turvallisuusriskia voidaan pi-
taa erittdin pienena, eika Murskemaen tuulipuistohanke esta alueen kayttdéa esimerkiksi virkistys-
tarkoituksiin, kuten marjastukseen, metsastyskayttéon tai ratsastukseen. Suunnittelualueen l&hi-
asutukselle tuulivoimalat eivat aiheuta turvallisuusriskia.

10.23.3 Jaatyminen ja jaan irtoaminen

Tuulivoimaloiden lapoihin ja rakenteisiin voi kertya lunta ja jaata olosuhteitten mukaan eri tavoin.
Lumi- ja rantasateella jaata tai lunta kasaantuu lapoihin ja muihin rakenteisiin. Nollan tuntumassa
kostea ilma harmistyy kuuraksi ja alijddhtyneet vesipisarat jaatyvat osuessaan voimalaan. Jaata-
vassa vesisateessa puolestaan syntyy kovaa ja kirkasta jaata. Syntynyt kuura ympardéi lapaa tasai-
sesti, kun taas lumi kasaantuu lavan yldapuolisille pinnoille. Kuura ja lumi ovat vaarattomia, silla
lumi putoaa yleensa suoraan voimalan juurelle ja kuura haviaa vahitellen voimalan kaynnistyttya
(Haapanen 2014).

Vaarallisinta jaata on alijaahtyneistd vesipisaroista muodostunut tykkyjda tai jaatdvasta sateesta
syntynyt kirkas jaakerros. Ne ovat tiukasti kiinni lavan pinnassa ja muodostavat varsinaisen jaan-
heittoriskin. Mita tiiviimpaa jaa on, sita helpommin se irtoaa lavan taipuessa tuulen paineesta. Jaan
irtoaminen taipuisista lavoista rajoittaa automaattisesti jaéan paksuutta, mikd puolestaan lyhentaa
jaanheittomatkaa. Tama mekanismi on merkittavasti vahentanyt jaanheiton riskeja roottorin ala-
puolista aluetta etéampana. Myos lapojen lammitysjarjestelmat pienentavat jadkappaleiden kokoa
ja heittomatkaa.

Jaatavia sateita esiintyy Suomessa harvoin: kaikista sateista vain 2 prosenttia on jaatavia. Jaamuo-
dostelmat lavoissa heikentavat aerodynamiikkaa, jolloin voimala pysahtyy nopeasti eika kaynnisty

Doc ID / Versio 0.1 205/239



da-DK - Linnanharjun tuulivoimapuiston osayleiskaava

ennen kuin jaat ovat irronneet, mikad yleensa tapahtuu lampdétilan muuttuessa pari astetta. Suoma-
laisten kokemusten mukaan enimmat jaat putoavat usein suoraan voimalan juurelle roottorin ol-
lessa pysahdyksissa tai ldhes heti kdyntiin 1dhddn jalkeen. Kattavimmin ja kauimmin seuratut voi-
malat sijaitsevat Iin Kuivaniemessd, Oulun Riutunkarissa, Porin Tahkoluodossa ja Kotkassa. Kayt-
tokokemuksien mukaan jaatymista esiintyy harvoin ja kun sita esiintyy, jad on enimmakseen
ohuena kerroksena lapojen etureunassa.

Tutkimuslaitokset kuten VTT, DNV, GL, DEWI ja Ris6 ovat arvioineet WECO-projektissa MonteCarlo
simulaation avulla, etta todennakdisyys jaan osumiselle henkil6én on 6-10 osumaa vuodessa ne-
liometria kohden. Jos siis 15 000 ihmista ohittaa voimalat vuodessa, niin onnettomuus sattuu kerran
300 vuodessa. Jaatavien kelien esiintymisen todenndkdisyys on alhainen, eivatka kaikki jaatavat
saat johda jdan muodostukseen. Lavoista irtoavat jadakappaleet ovat yleensa pienia, muutamista
kymmenistd grammoista puoleen kiloon. Mitd paksummaksi jaa kasvaa ennen irtoamista sita pi-
demmalle palat lentdvat (Haapanen 2014).

Suomen Tuulivoimayhdistys on koonnut tiivistelman jaariskin kartoittamisesta ja turvallisen etai-
syyden maarittelysta, mita voi tarvittaessa hyddyntaa riskin arvioinnissa ja vahentdmisessa. Ohjeen
mukaan esiselvitysvaiheessa kannattaa tehda arvio jadatamisen maarasta kohteessa ja sen jdlkeen
tehda alustava jaariski kartoitus, jossa laskukaavalla 1,5 x (voimalan napakorkeus [m] + roottorin
halkaisija [m]) maaritetdan jaanheiton maksimietdisyys (STY 2023d). Tama hankkeen mitoilla tur-
valliseksi etdisyydeksi saadaan 742,5 metrid. Koska etdisyyden sisdpuolella on yleisia teita tai muita
alueita, joilla liikkuu tyypillisesti ihmisia, tehdaan tarkempi riskianalyysi simuloimalla jaariski ja
maarittdmalla hyvaksyttavat riskitasoja hankkeen luvitusvaiheessa.

Nykyaikaiset voimalat voidaan varustaa jaantunnistusjarjestelmilld, jotka tunnistavat jaatavat olo-
suhteet tai siipiin muodostuneen jaan. Voimala voidaan talldin tarvittaessa pysadyttaa, kunnes saa-
olosuhteet muuttuvat tai jaa on sulanut. Liséksi jddan muodostumista voidaan vahentda teknisin
keinoin kuten lammityksella.

Mikali voimalassa ei ole minkaanlaista jaakontrollia, on syyta varata riittdvan suuri varoalue voima-
lan ymparille. Varoalue voi olla pienempi, jos jaatamista voidaan seurata ja tarpeen tullen rajoittaa
voimalan toimintaa. Voimaloissa olevien lapojen epatasapainon (tarinan) ilmaisin pysayttaa voima-
lan, mikali jdatyminen tai jaiden irtoaminen aiheuttaa lapojen epatasapainoa. Lapojen jaanestojar-
jestelma on yksi tapa pienentaa riskeja ja tuotannon menetyksia. Alueilla, joilla liikkuu talviaikaan
paljon ihmisia voimaloiden lahelld, on asennettu varoituskylttien lisaksi varoitusvalot, joissa keho-
tetaan valojen vilkkuessa erityiseen varovaisuuteen.

Edella mainittuja jaanheittoriskin vahentamiskeinoja tutkitaan hankkeen jatkosuunnittelun aikana
ja niista valitaan sopivimmat.

10.23.4 Paloturvallisuus

Tuulivoimaloiden paloturvallisuus huomioidaan rakentamislupavaiheessa normaalimenettelyn mu-
kaisesti. Tuulivoimalapalot ovat mahdollisia, mutta erittain harvinaisia. Voimalapalot voivat kuivissa
olosuhteissa levita maastopaloksi. Pelastuslaitosten kumppanuusverkosto suosittaa palo- ja henki-
I6turvallisuuden osalta kaavalausunnoissa yli 1 MW tuulivoimaloilla 600 metrin turvaetdisyytta asu-
tukseen sekd vaarallisten aineiden laitoksiin ja varastoihin, ellei tuulivoimalalle laadittu vaaran ar-
viointi edellyta tata pienempaa tai suurempaa etdisyyttd. Voimalaitospalo on kohtalaisen helposti
havaittavissa korkean sijainnin takia verrattaessa esimerkiksi maastopaloon. Tuulivoimalan korkeu-
den vuoksi konehuonepaloa voi olla kuitenkin hankala sammuttaa pelastustoimen toimenpitein.
Tuulivoimalat varustetaan automaattisin palonilmaisulaittein.
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10.23.5 Voimajohdot ja sdhkbasema

Voimajohtoihin liittyvat turvallisuusriskit liittyvat jannitteellisen johdon synnyttédmadan sahkdkent-
tdan ja johdossa kulkevan virran luomaan magneettikenttéaan. Maakaapelin metallivaippa estaa
sdahkoékentan tunkeutumisen kaapelin ulkopuolelle. Metalliset kotelot tai vaipat eivat kuitenkaan
vaimenna magneettikenttien leviamista ymparistdoon, jollei kaytetd magneettisia materiaaleja tai
rakenneta erillisid magneettikentan suuruutta rajoittavia jarjestelmia. Maakaapeleiden synnyttamat
magneettikentat jaavat kuitenkin paikallisiksi.

10.23.6 Muut riski- ja hairictilanteet

Mahdollisia onnettomuustilanteita varten suunnittelualueelle varmistetaan pelastustoimelle ympa-
rivuotinen kulkukelpoisuus. Hankkeen tuulivoimaloiden turvallisuusratkaisuista tullaan rakentamis-
lupavaiheessa tekemaan erillinen palotekninen suunnitelma.

10.23.7 Haitallisten vaikutusten vahentamiskeinot

Saanndllisella huollolla ja yllapidolla varmistetaan voimaloiden turvallinen toiminta kaikissa olosuh-
teissa. Turvallisuutta voidaan parantaa panostamalla ohjeistukseen, valvontaan sekd voimalalla
tydskentelevien henkildiden asianmukaiseen turvallisuuskoulutukseen. Voimalassa vierailevilla hen-
kiloilla on oltava mukana turvallisuuskoulutuksen saanut saattaja.

Rakennusaikana vapaata liikkumista tuulipuiston alueella joudutaan turvallisuussyista rajoitta-
maan, kuten tyémaa-alueilla yleensakin. Sen sijaan tuulipuiston valmistuttua alueen tiestdé on va-
paasti alueen maanomistajien ja muiden kayttdjien kaytettavissa eika tuulipuisto rajoita liikkumista
alueella.

Tuulivoimalat on varustettu erilaisilla turvatoiminnoilla, jotka pysayttavat voimalan hairidtilantees-
sa. Lisaksi voimalan ohjausjarjestelmaan on aseteltu erilaisia turvallisuuteen liittyvia raja-arvoja,
jotka pysayttavat voimalan, jos raja-arvo ylittyy. Turvallisuuteen liittyvia raja-arvoja ovat esimer-
kiksi liilan kova tuuli, roottorin ylinopeus, siipien jaatyminen ja tarina.

Voimalat varustetaan Trafin lentoesteluvassa maaritellyilld lentoestevaloilla, jotka ovat havaitta-
vissa kaikista ilma-aluksen lahestymissuunnista. Voimalat varustetaan ukkosenjohtimilla, jonka
tehtdvana on johtaa salamanisku maahan siten, ettd se ei aiheuta vahinkoa ihmisille tai tuulivoi-
malalle. Voimalan lahialue voidaan varustaa putoilevasta jaasta varoittavilla kylteilla.

10.23.8 Sahkodnsiirron vaikutukset turvallisuuteen

Voimajohtoihin liittyvat turvallisuusriskit liittyvat jannitteellisen johdon synnyttamaan sahkokent-
tdan ja johdossa kulkevan virran luomaan magneettikenttaan seka esimerkiksi kaatuvan puun ai-
heuttamaan rakenteiden rikkoutumiseen. Sosiaali- ja terveysministerié (STM) on asettanut suosi-
tusarvot pienitaajuisille (mm. voimajohdot) séhkd- ja magneettikentille. Tampereen teknillisen yli-
opiston mittausten mukaan STM:n asetusten mukaisia suositusarvoja ei hankkeeseen suunniteltu-
jen 110 kV:n voimajohdoilla ylitetd. Voimajohtojen asennuksessa huomioidaan Fingridin vaatima
johtoalue, joka sisaltda johtoaukean ja sen molemminpuoliset reunavydhykkeet. Puiden kasvukor-
keus on reunavyodhykkeella rajoitettu, jotta puut eivat mahdollisesti kaatuessaan ulotu voimajoh-
toon.

Sahkoé- ja magneettikentille altistumista ei pidetd merkittdvina esimerkiksi silloin, kun johdon alla
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poimitaan marjoja tai suoritetaan maanviljely- tai metsanhoitotéita (lyhytaikainen altistus). Sosi-
aali- ja terveysministerion oppaan (Korpinen 2003) mukaan asutus ei edellyta esimerkiksi kaavoi-
tuksessa jattamaan suoja-aluetta voimajohtoalueen ulkopuolelle. Sosiaali- ja terveysministerion
asetus (1045/2018) ei rajoita rakentamista tai oleskelua voimajohtojen laheisyydessa. Pitkaaikai-
sen magneettikenttaaltistuksen riskeistéa on kuitenkin epailyja, joten turhaa altistusta magneetti-
kentalle kannattaa valttaa.

Maakaapelin metallivaippa estaa sahkdkentan tunkeutumisen kaapelin ulkopuolelle. Metalliset ko-
telot tai vaipat eivat kuitenkaan vaimenna magneettikenttien leviamista ymparistéon, jollei kayteta
magneettisia materiaaleja tai rakenneta erillisia magneettikentan suuruutta rajoittavia jarjestelmia.
Maakaapeleiden synnyttamat magneettikentat jaavat kuitenkin paikallisiksi.

10.24 Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutuksia aiheutuu, kun kaavan samalla vaikutusalueella olevat eri hankkeet aiheuttavat
yhdessa suuremman vaikutuksen kuin yksittdin tarkasteltuna. Yhteisvaikutusten arvioinnissa on
tarkasteltu Linnanharjun tuulivoimapuiston mahdollisia vaikutuksia muiden lahialueilla toimin-
nassa olevien sekd suunniteltujen hankkeiden kanssa. Yhteisvaikutusarvioinnissa on hyddynnetty
tarkasteltavien tuulivoimahankkeiden suunnitteluvaiheessa tietoja niilta osin, kun niita ollut saata-
villa. Linnanharjua lahimmat tuulivoimahankkeet ovat Kannuksen puolelle sijoittuvat toiminnassa
olevat Kaukasenneva ja Mutkalammi seka kaavoitusvaiheessa olevat Tuohirdme ja Kaukasenne-
van laajennus. Kannukseen on kaynnistymassa myds Viiriharjun tuulivoimahanke, joka sijaitsee
vajaan 5 kilometrin etdisyydella Linnanharjusta itdan. Tarkemmat tiedot I&dhialueen tuulivoima-
hankkeista on esitetty taulukossa (Taulukko 10-19) ja niiden sijainti kartalla (Kuva 5-8).

Yhteisvaikutusten arviointia varten on koottu tiedot lIahialueen muiden tuulivoimapuistohankkeiden
keskeisimmistd ymparistévaikutuksista. Erityisesti on kiinnitetty huomiota mahdollisesti laajim-
malle ulottuviin vaikutuksiin, kuten maisema- ja linnustovaikutuksiin. Asiantuntija-arviona esite-
téan ennakkoarvio lisdavatkd tai vahentavatkd lahimmat tuulivoimapuistohankkeet toistensa ai-
heuttamia vaikutuksia ja miten mahdollisia vaikutuksia voidaan lieventaa. Yhteisvaikutusten arvi-
ointia tdydennetdan osayleiskaavan ehdotusvaiheessa eri hankkeiden sen hetkisen suunnitteluti-
lanteen mukaisesti.
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Taulukko 10-19. Linnanharjun ldhialueiden tuulivoimahankkeet vaiheineen ja sijainteineen.

Tuulivoimahankkeen nimi

Etaisyys suun-

nittelualu-

eesta (km)

Suunta suun-
nittelualu-
eelta

Tuohirdmeen tuulivoimahanke OAS 0,0 etela
Viiriharjun tuulivoimahanke Kaava vireilla | 4,4 ita
Kaukasennevan tuulivoimapuiston osayleiskaava Tuotannossa | 4,8 kaakko
Kaukasenneva laajennus Kaavaluon- 5,2 ita
Mutkalammin tuulivoima-alueen osayleiskaava Tuotannossa | 5,3 koillinen
Uusi-Someron tuulivoimapuisto Tuotannossa | 7,8 koillinen
Moékkiperdn—Pahkamaan tuulivoimapuiston | Tuotannossa | 9,6 ita
osayleiskaava

Malakakangas Kaava vireilla | 10,1 kaakko
Kannuksen Kuuronkallion tuulivoimapuiston | Tuotannossa | 10,4 etela
osayleiskaava

Koskenkyla Tuotannossa | 14,3 lansi
Torvenkylan tuulivoima-alueen osayleiskaava Tuotannossa | 13,6 pohjoinen
Pitkdlehto Kaava vireilla | 14,6 etela
Tallikallio OAS 16,1 koillinen
Pihtineva OAS 16,7 lounas
Takkukangas Kaava vireilla | 16,7 kaakko
Lantisten tuulivoimapuiston osayleiskaava Tuotannossa | 18,2 pohjoinen
Puutikankankaan tuulivoimapuisto Tuotannossa | 19,1 kaakko

Linnanharjun tuulivoimapuiston kaava-alueen ymparistdssa noin 20 kilometrin etdisyydella sijait-
sevia toiminnassa olevia tuulivoimahankkeita ovat:

o Kannuksessa sijaitsee Kaukasen eli Kaukasennevan toiminnassa oleva kahdeksan
tuulivoimalan puisto noin 4-5 km etaisyydella suunnittelualueesta. Kaukaseen on li-
saksi suunnitteilla enintdan 18 tuulivoimalan laajennus (etdisyys Linnanharjusta n. 5
km).

o Kannuksen ja Kalajoen rajalla sijaitsee toiminnassa oleva 69 tuulivoimalan Mutka-
lammen tuulipuisto (n. 5 km etaisyydelld suunnittelualueesta). Mutkalammin valitté-
maan laheisyyteen sijoittuvat myés Uusi-Someron ja Mékkipera-Pahkamaan tuu-
livoimapuistot vajaan 10 kilometrin etadisyydelle Linnanharjusta.

o Kannuksen Kuuronkalliolla on toiminnassa 14 voimalan tuulipuisto noin 10 km etai-
syydella suunnittelualueesta sekd Koskenkylan ja Torvenkylan tuulivoimapuistot
vajaan 15 km etdisyydella suunnittelualueesta.

o Sievin Puutikankankaalla on toiminnassa kahdeksan voimalan tuulipuisto noin 19
km etdisyydella suunnittelualueesta.

10.24.1 Maisema

Suunnittelualueen laheisiin kuntiin on suunnitteilla useita tuulivoimapuistoja, jotka toteutuessaan
muuttavat maisemaa laajalla alueella tuulivoiman tuotantomaisemaksi. Linnanharjun tuulivoima-
puistosta katsottuna |dhin (Kaukasen laajennuksen lisdksi) on Tuohirdmeen tuulivoimapuisto maa-
kuntarajan toisella puolen kiinni Linnanharjun tuulivoimapuistossa. Seuraavaksi ldhin on Viiriharjun
tuulivoimapuisto Kaukasen laajennuksen vieressa seka Sievin Malakakankaan enintdan 12 tuuli-
voimalan hanke, joka sijaitsee suunnittelualueesta noin 10 km etédisyydella idassa.
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Kokkolan Pihtinevaan on vireilld enintddan 94 tuulivoimalan tuulipuiston hanke, lahimmillaan noin
17 km Linnanharjusta lounaaseen. Toholammin Pitkdlehtoon on suunnitteilla enintdan 18 tuuli-
voimalan tuulipuisto noin 15 km etdisyydella eteld-kaakkoon.

Etdisyydesta ja sijainneista johtuen voidaan arvioida, etta Kokkolan Pihtinevan, Toholammin Pitka-
lehdon sekd Sievin Puutikankankaan hankkeiden kanssa Tuohirdmeen-Linnanharjun hanke ei to-
dennakdisesti muodosta merkittavaa, yhtenaista eika hallitsevaa ryhmaa maisemassa - Linnanhar-
jun tuulivoimapuiston arvioidaan nadihin nahden erottuvan maisemasta omana ryhmanaan.

10.24.1.1 Tuohirame (suunnitteilla)
Tuohirdmeen tuulivoimapuisto sijoittuisi kiinni Linnanharjun tuulivoimapuistoon, jolloin yhteisvai-
kutus korostaisi Linnanharjun tuulivoimapuiston vaikutuksia. Vaikutukset olisivat siis samankaltai-
set ja kohdistuisivat samoille alueille, mutta voimaloiden lukumaardn kasvaessa vaikutukset mai-
semaan voimistuisivat.

10.24.1.2 Kaukanen eli Kaukasenneva (toiminnassa, laajennus suunnitteilla)
Kaukasen tuulivoimahanke laajennussuunnitelmineen (Kaukasen laajennus ja Viiriharju) muodos-
taa Linnanharjun hankkeen kanssa merkittdvia maiseman yhteisvaikutukset vaikutusalueellaan.
Tuulivoimaloiden vaikutukset kohdistuvat paikoin samoille ndkymasektoreille avoimissa maisema-
tiloissa, ja voivat katselusuunnasta riippuen muodostaa hyvinkin yhtenadisen, levean ja hallitsevan
tuulivoimaloiden ryhman maisemassa.

Linnanharjun ja Kaukasen tuulivoimapuistojen (myos Kaukasen laajennushankkeen) valisella alu-
eella molemmat hankkeet ndkyvat monelta osin samoissa paikoissa, joita ovat maisematiloiltaan
avoimet peltoaukeat ja niiden tuntumassa sijaitsevat pihapiirit. Maisemalliset yhteisvaikutukset
ovat merkittavimpia erityisesti Kannuksen Hannin, Nilkkulan, Marsylan, Sarkiojan ja Ullakon ky-
lien/kulmakuntien viljelysmaisemissa ja niissa sijaitsevissa pihapiireissa — Linnanharjun tuulivoima-
lat nakyvat naista sijainneista katsottuna lannen suunnalla, ja Kaukasen voimalat kaakon suunnalla.

Yhteisvaikutuksia voi muodostua paikoin myo6s Lestijokivarren maakunnallisesti arvokkaaseen kult-
tuurimaisemaan Kannuksen keskustan luoteis- ja kaakkoispuoleisilla avoimilla viljelysalueilla seka
Lestijokilaakson valtakunnallisesti arvokkaaseen kulttuurimaisemaan Toholammin puolella, mutta
yhteisvaikutusten voidaan arvioida jéada verraten vahaisiksi (Kuva 10-35) - tuulivoimaloita tulee
kuitenkin nakymaan levealla sektorilla, ja lapojen pyoriva liike kiinnittdd huomiota taustamaise-
massa, vaikka tuulivoimaloista olisikin nahtavissa pddosin niiden ylimpia osia (Kuva 10-36). Lin-
nanharjun voimaloiden arvioidaan korostuvan maisemassa enemman voimaloiden suuremman
koon ja lukumaaran vuoksi - toisaalta esimerkiksi Sievin suunnalta katsottaessa Kaukasen tuuli-
voimalat ovat luonnollisesti korostuvampia ja hallitsevampia niiden [dheisemman etdisyyden vuoksi
(Kuva 10-37). Yhteisvaikutukset voivat paikoin olla merkittavia.

Osaan asuinrakennusten pihapiireja kohdistuu maisemallisia yhteisvaikutuksia, joiden arvioidaan
olevan suuria kielteisia johtuen tuulivoimahankkeiden |laheisyydesta - erityisesti Linnanharjun voi-
malat voivat nakya niihin lahelta ja kookkaina. Nékyessaan tuulivoimaloiden voidaan kokea vaikut-
tavan heikentavasti maisemaan, esimerkiksi maisemakuvan tarkeiden ominaispiirteiden sailymi-
seen - maiseman luonteen voidaan, subjektiivisesta kokemuksesta riippuen, katsoa muuttuvan
selkeésti kielteiseen suuntaan. Oiseen aikaan maisemallisia yhteisvaikutuksia muodostuu, kun use-
amman hankkeen lentoestevaloja nakyy alueelle - etenkin ennestaan valaisemattomilla alueilla
maisemassa nakyy runsaasti lentoestevaloja katsetta kaantamalla.
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Kuva 10-35. Havainnekuva (ns. “rautalankamalli”) Linnanharjun tuulivoimaloista (kuvassa Kalajoki) seka Tuohi-
rameen (kuvassa Kannus) ja Kaukasennevan nykyisista tuulivoimaloista (8 kpl) ja sen suunnitellun laajennuksen
tuulivoimaloista (enintdan 18 kpl). Kuvauspaikka (nro 1) on Vili-Kannuksessa, Himangantien (seututie 755) var-
ressa, n. 3,1 km lahimmasta Linnanharjun voimalasta eteldan. Lestijokivarren kulttuurimaisema on maakunnalli-
sesti arvokasta maisema-aluetta.

Kuva 10-36. Havainnekuva (ns. “rautalankamalli”) Linnanharjun seka Tuohirdmeen ja Kaukasennevan nykyisista
tuulivoimaloista (8 kpl) ja sen suunnitellun laajennuksen tuulivoimaloista (enintdan 18 kpl). Taustalla nakyy hy-
vin vdahdisesti myos Mokkipera-Pahkamaan olemassa olevia tuulivoimaloita. Kuvauspaikka (nro 6) on Toholam-
min Oikemuksesta, Vanhatien varrelta, noin 18,7 km lahimmadsta suunnitellusta Linnanharjun tuulivoimalasta
kaakkoon. Kuvauspaikka sijaitsee valtakunnallisesti arvokkaalla Lestijokilaakson kulttuurimaisemien alueella.
Etaisyyden vuoksi peltoja rajaava puusto rajaa tuulivoimaloiden ndkyvyyksia varsin tehokkaasti, ja ainoastaan
osa voimaloista on ndhtavissa. Kaukasennevan voimalat ovat maisemassa hallitsevampia, ja muodostavat le-
veamman rintaman taustamaisemassa, tuoden valtakunnallisesti arvokkaaseen maisema-alueeseen merkitta-
vasti ihmisperadista tuulivoimatuotannon elementtia.
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Kaukasenneva nykyinen

Kannus Kalajoki

Kuva 10-37. Havainnekuva (“rautalankamalli”) Linnanharjun sekd Tuohirameen suunnitelluista ja Kaukasenne-
van nykyisista tuulivoimaloista (8 kpl) ja sen suunnitellun laajennuksen tuulivoimaloista (enintadan 18 kpl). Ku-
vauspaikka (nro 7) on Sievin Vanhakirkon alueelta, Viitatanhuan tien varrelta, noin 22 km Idhimmasta suunnitel-
lusta Linnanharjun tuulivoimalasta itddn. Kaukasennevan voimalat ovat maisemassa hallitsevia, silld ne sijaitse-
vat Tuohirameen ja Linnanharjun voimaloiden edessa. Sievin suunnalta katsottuna avoimissa maisematiloissa
yhteisvaikutukset saattavat muodostua merkittaviksi, kun eri hankkeiden tuulivoimalat nakyvat hallitsevasti le-
vedna yhtendisena rintamana.

10.24.1.3 Mutkalampi (toiminnassa)

Linnanharjun ja Mutkalammen tuulivoimapuistojen valisella alueella molemmat hankkeet nakyvat
niin ikdan monelta osin samoissa sijainneissa, joita ovat maisematiloiltaan avoimet peltoaukeat ja
niiden tuntumassa sijaitsevat pihapiirit. Maisemalliset yhteisvaikutukset ovat merkittdvimpia erityi-
sesti Kalajoen Ainalin seka Kannuksen Hannin, Nilkkulan, Marsylén, Sarkiojan ja Ullakon kylien/kul-
makuntien viljelysmaisemissa ja niissa sijaitsevissa pihapiireissa - Linnanharjun tuulivoimalat na-
kyvat naista sijainneista katsottuna etelan tai lannen suunnalla, ja Mutkalammen voimalat koillisen
tai idan suunnalla. Linnanharjun voimaloiden arvioidaan korostuvan maisemassa enemman voima-
loiden suuremman koon ja lyhyemman etdisyyden vuoksi - tosin Mutkalampi on voimaloiden luku-
maaran suhteen Suomen suurin tuulipuisto, ja 69 tuulivoimalaa ovat taustamaisemassa korostuvia,
vaikka niiden kokonaiskorkeus on pienempi. Erot tuulivoimaloiden korkeuksissa vaikuttavat voima-
loiden nakymiseen ja vaikeuttavat tuulivoimaloiden etaisyyksien hahmottamista.

Osaan asuinrakennusten pihapiireja kohdistuu maisemallisia yhteisvaikutuksia, joiden arvioidaan
olevan suuria kielteisia johtuen tuulivoimahankkeiden ldheisyydesta - erityisesti Linnanharjun voi-
malat voivat nakya niihin Iaheltd ja kookkaina, toisaalta vastakkaisessa ilmansuunnassa Mutkalam-
men voimalat muodostavat jopa 15 km levean tuulivoimaloiden rintaman - maisemallisesti rinta-
man pituus on merkittdva. Lahimpien voimaloiden vaikuttavuus korostuu, kauempien vaikuttavuus
todennakdisesti vahenee. Nékyessaan tuulivoimaloiden voidaan kokea vaikuttavan heikentavasti
maisemaan, esimerkiksi maisemakuvan tarkeiden ominaispiirteiden sailymiseen - maiseman luon-
teen voidaan, subjektiivisesta kokemuksesta riippuen, katsoa muuttuvan selkeasti kielteiseen suun-
taan.
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10.24.1.4 Kuuronkallio (toiminnassa)

Linnanharjun ja Kuuronkallion tuulivoimahankkeiden valisella alueella molemmat hankkeet nakyvat
niin ikdan monelta osin samoissa sijainneissa, joita ovat maisematiloiltaan avoimet peltoaukeat ja
niiden tuntumassa sijaitsevat pihapiirit. Maisemalliset yhteisvaikutukset ovat merkittdvimpia erityi-
sesti maakunnallisesti arvokkaan Lestijokivarren kulttuurimaiseman viljelysmaisemissa ja niissa si-
jaitsevissa pihapiireissa — Linnanharjun tuulivoimalat nékyvat ndista sijainneista katsottuna pohjoi-
sen tai luoteen suunnalla, ja Kuuronkallion voimalat pddosin etelan suunnalla. My&s Viirretjoen var-
ressa sijaitseviin avoimiin peltomaisemiin voi muodostua maisemallisia yhteisvaikutuksia Linnan-
harjun voimaloiden erottuessa maisemassa koillisen suunnalla ja Kuuronkallion voimaloiden erot-
tuessa kaakon suunnalla. Linnanharjun voimaloiden arvioidaan korostuvan seka Lestijokivarren etta
Viirretjokivarren maisemissa hallitsevampina voimaloiden suuremman koon vuoksi.

Kannuksen keskustassa taajamakasvillisuus seka rakennusmassat luovat tehokkaasti nakemdes-
teita seka pohjoiseen Linnanharjun suuntaan etta etelddan Kuuronkallion suuntaan. Nakyessaan tuu-
livoimaloiden voidaan kokea vaikuttavan heikentavasti maisemaan, esimerkiksi maisemakuvan tar-
keiden ominaispiirteiden sailymiseen — maiseman luonteen voidaan, subjektiivisesta kokemuksesta
riippuen, katsoa muuttuvan selkedsti kielteiseen suuntaan.

10.24.1.5 Malakakangas (suunnitteilla)

Linnanharjun ja Malakakankaan tuulivoimahankkeiden (ja ndiden valissa sijaitsevan Kaukasen) va-
liselld alueella hankkeet nékyvat monelta osin samoissa paikoissa, joita ovat maisematiloiltaan avoi-
met peltoaukeat seka niiden tuntumassa sijaitsevat pihapiirit. Maisemalliset yhteisvaikutukset ovat
merkittdvimpia erityisesti Kannuksen Hannin, Nilkkulan, Marsylan, Sarkiojan ja Ullakon kylien/kul-
makuntien viljelysmaisemissa ja niissa sijaitsevissa pihapiireissa - Linnanharjun tuulivoimalat na-
kyvat nadista sijainneista katsottuna lannen suunnalla, ja Kaukasen ja Malakakankaan voimalat kaa-
kon suunnalla. Yhteisvaikutuksia voi muodostua paikoin my6s Lestijokivarren maakunnallisesti ar-
vokkaaseen kulttuurimaisemaan erityisesti Kannuksen keskustan kaakkoispuoleisilla avoimilla vil-
jelysalueilla — seka toisaalta kantatielle 28 (Kadlvia—Kajaani) Kannuksen keskustan ja Sievin Vanha-
kirkon valilla, tieltd kohti koillista, pohjoista tai luodetta katsottaessa. Linnanharjun voimaloiden
arvioidaan korostuvan maisemassa enemman voimaloiden suuremman koon vuoksi. Osaan asuin-
rakennusten pihapiireja kohdistuu maisemallisia yhteisvaikutuksia, joiden arvioidaan olevan suuria
kielteisia johtuen tuulivoimahankkeiden laheisyydesta - erityisesti Linnanharjun voimalat voivat
nakya niihin l1aheltd ja kookkaina. Naékyessaan tuulivoimaloiden voidaan kokea vaikuttavan heiken-
tadvasti maisemaan, esimerkiksi maisemakuvan tarkeiden ominaispiirteiden sailymiseen - maise-
man luonteen voidaan, subjektiivisesta kokemuksesta riippuen, katsoa muuttuvan selkeasti kieltei-
seen suuntaan.

10.24.2 Luonnonymparistd

10.24.2.1 Kasvillisuus- ja luontotyypit
Kaavaratkaisun toteutuessa menetetaan elinymparistéja rakennettavien voimalapaikkojen, tieston
ja sahkodnsiirron alueilta. Suunnitelluille rakennusalueille kohdistettavien selvitysten avulla on kui-
tenkin varmistettu, ettei rakentamista toteuteta kohteille, joille sijoittuu uhanalaisia, paikallisesti
tai kansallisesti merkittavia, tai muulla tavoin huomionarvoisia luontotyyppeja, elinymparistoja tai
elidstdéa. Tuulivoimarakenteiden rakennusalueiden ulkopuolella luonnonympaéristé sailyy ennallaan
reunavaikutuksia lukuun ottamatta. Kaavaratkaisu ei toteutuessaan aiheuta merkittavia vaikutuksia
alueen kasvillisuudelle ja luontotyypeille.

10.24.2.2 Ekologinen kytkeytyneisyys

Tuulivoimahankkeiden toteuttaminen voi vaikuttaa heikentdvasti eldinten kayttamiin kulkuyhteyk-
siin alueella, silla rakentaminen vahentda elinympadristéjen pinta-alaa ja lisaa reunavaikutusta seka
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hairidita alueilla. Kaavaratkaisusta yhteisvaikutus alueella muodostuu muiden I&hialueen tuulivoi-
mahankkeiden kanssa. Hankkeiden yhdessa aiheuttaman elinympdristéjen pienemisen ja hairidévai-
kutusten lisdantymisen ei arvioida estavan eldinten kulkuyhteyksia tarkasteltavalla alueella sijait-
sevien metsdalueiden valilla, silla hankkeiden rakentaminen kohdistuu rajatuille alueille. Hankkei-
den vaikutusten merkittavyys on arvioitu ekologiseen kytkeytyneisyyteen osalta vahaiseksi.

10.24.2.3 Luontodirektiivin IV-lajit ja muu eldimist6

Kaavaratkaisun toteutuessa menetetddan luonnonympadristda rakennettavien voimalapaikkojen,
tiestdn ja sahkdnsiirron alueilta. Useamman hankkeen toteutuessa on mahdollista, ettd yhteisvai-
kutus kasvaa alueellisesti merkittavaksi paikalliseksi menetykseksi monimuotoisuudessa. Suunni-
telluille rakennusalueille kohdistettavien selvitysten avulla on kuitenkin varmistettu, ettei rakenta-
mista toteuteta kohteille, joille sijoittuu uhanalaisia, paikallisesti tai kansallisesti merkittavia, tai
muulla tavoin huomionarvoisia luontotyyppejad, elinymparistdja tai elidstéd. Tuulivoimarakenteiden
rakennusalueiden ulkopuolella luonnonymparistd sailyy ennallaan reunavaikutuksia lukuun otta-
matta.

Metsapeura.
Suunnittelualue ei sijaitse pantaseurannan perusteella tunnistettujen metsdpeurojen kesalaitumilla,

talvialueilla eika vaellusreiteilld eika Pohjois-Pohjanmaan liiton (2024) esittdman metsapeuraver-
koston kohdalla. Suunnittelualueella voi kuitenkin liikkua metsdpeuroja. Suunnittelualue ja sen 5
km vaikutusalue on vasallisten vaadinten elinymparistéjen ennusteen mukaan paaasiassa erittain
heikosti tai heikosti soveltuvaa aluetta. Ennustekartan perusteella laajimmat erittain hyvin tai hyvin
soveltuvat alueet sijaitsevat yli 10 km etadisyydella suunnittelualueesta. Paasivaara (2022) tekeman
selvityksen mukaan metsdpeurojen esiintymisalueella on useita toiminnassa ja suunnitteilla olevia
tuulivoimala-alueita. Selvityksen (Paasivaara 2022) johtopaatosten mukaan: “Jos samalla em.
maakuntien [Keski- ja Pohjois-Pohjanmaa, Keski-Suomi] tuulivoimasuunnitelmat realisoituvat, niin
suurin osa Suomenseldn lisddntymisen ydinalueesta muuttuu héiribalueeksi. Télléin seuraukset
my0Os Keski-Suomessa todennékoisesti kasvavat edelleen merkittdvdmméksi. Yhdessd muiden
muutosvoimien (ks. edelléd) kanssa metsdpeurakanta todenndkdéisesti romahtaa koko sen nykyisella
Suomenseladn lisddntymisen ydinalueella ja jéljelle jéaneen peurakannan painopiste muuttuu Poh-
jois-Pohjamaalle ja Kainuuseen.” Linnanharjun tuulivoimapuisto ei sisally tehtyyn selvitykseen ja
sijaitsee selvityksessa esitettyjen metsapeura-alueiden ulkopuolella.

Susi.

Suunnittelualue sijoittuu osittain Toholammin susireviirin (perhelauma) 2024 reunalle (Kuva
10-38). Toholammin susireviirista 2024 noin 0,1 % sijaitsee suunnittelualueella. Kyseiselle susire-
viirille sijoittuu useita Keski-Pohjanmaan maakuntakaavan osoitettuja tuotannossa olevia turvetuo-
tantoalueita ja muutama Keski-Pohjanmaan vaihemaakuntakaavaan vahvistettuja tuulivoimala-
alue. Lisaksi Toholammin susireviirin 2024 alueelle on suunniteltu useita laaja-alaisia tuulivoimala-
hankkeita, joiden yhteysvaikutuksesta reviirin laatuun voi kohdistua heikennys. Linnanharjun tuu-
livoimapuiston kaavaratkaisun ei arvioida lisdavan merkittavasti muiden hankkeiden aiheuttamaa
yhteisvaikutusta Toholammin susireviirille, koska Linnanharjun suunnittelualue sijoittuu hyvin pie-
nialaisesti Toholammin susireviirin 2024 reunalle. Suomessa on useita susireviireita, joille sijoittuu
toiminnassa olevia tuulivoimapuistoja. Maastokartta- ja ilmakuvatarkastelun perusteella muun mu-
assa Revonlahden (pari), Pyhdjoen (perhelauma) ja Ylivieskan (perhelauma) 2024 susireviireilla on
toiminnassa olevia tuulivoimapuistoja ja kyseiset susireviirit ovat vuonna 2024 mukaan elinvoimai-
sia (Valtonen ym. 2024).
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Kuva 10-38. Toholammin reviiri 2024 ja sen alueella sijaitsevan turvetuotantoalueet ja vahvistetut tuulivoima-
alueet Keski-Pohjanmaan maakuntavaihettumiskaavan ja Keski-Pohjanmaan maakuntakaavan mukaisesti seka
ldhialueelle suunnitellut tuulivoima-alueet.

Muu eldimistd.
Tarkastellut hankealueet ovat paadasiassa voimakkaasti ihmistoiminnan muokkaamia ymparistdja,
joissa esiintyy jo nykytilassaan ihmistoimintaa. Yhteisvaikutukset alueen tavanomaiseen eldimis-

toéon jaavat vahaisiksi.

10.24.2.4 Suojelualueet

Suunnittelualueen valittémassa laheisyydessa on vain vahaisesti suojelullisesti arvokkaita ymparis-
téja. Lestijoen Natura-alue sijaitsee lahimpana hankealuetta, jonka vuoksi yhteisvaikutuksia on pe-
rusteltua tarkastella erityisesti siihen. Lahialueen muut tuulivoimahankkeet eivat kuitenkaan sijaitse
lahelld Lestijokea, jolloin suorat heikentavat vaikutukset suojeluperusteisiin lajeihin ja luontotyyp-
peihin voidaan jo etaisyyden vuoksi pois sulkea. Lestijoen yldjuoksulle kohdentuvat heikentavat
vaikutusten voidaan valttaa tuulivoimaloiden sijoittelun ratkaisuilla. Muihin Natura-alueisiin ei etai-
syyden vuoksi arvioida kohdistuvan yhteisvaikutuksia. Pienialaisiin yksityisiin suojelualueisiin ei ar-
vioida kohdistuvan yhteisvaikutuksia. Suojelualueisiin ei arvioida kohdistuvan kaavaluonnoksen to-
teutuksen myo6ta yhteisvaikutuksia, eli kaavaluonnoksen yhteisvaikutukset suojelualueille arvioi-
daan merkityksettdmaksi.

10.24.3 Linnusto
10.24.3.1 Pesimalinnusto
Jokaisella erillisella tuulivoimahankkeella on omat, paikalliset vaikutuksensa alueen pesimalinnus-

toon. Maatuulipuistoissa tuulivoimaloiden rakentamisen ja kaytdn vaikutukset metsaisten alueiden
pesimalinnuston kantoihin ovat lahtékohtaisesti pienialaisia, rajoittuen suunnittelualueeseen ja sen
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lahiymparistéon. Kun lasketaan yhteen eri hankkeissa paikallisesti muodostuvia vaikutuksia linnus-
toon tai muihin vaikutuksen alaisena oleviin kohteisiin, usean hankkeen yhteenlaskettu vaikutus on
luonnollisesti suurempi kuin yksittéisen hankkeen. Tassa yhteydessa yhteisvaikutuksella tarkoite-
taankin toisiinsa kytkeytymattémien hankkeiden paikallisten vaikutusten summaamisesta. Yhteis-
vaikutusten arviointi on pesimalinnuston osalta perusteltua rajata vain sellaisiin tapauksiin, jossa
kaksi tai useampi hanke tai suunnitelma aiheuttavat vaikutuksia samalle tarkastelualueelle tai pai-
kalliselle lajien populaatiolle.

Kannus Tuohiréme

Kalajoen Linnanharjun suunnittelualueen liséksi hankkeen ymparistdvaikutusten arviointi on toteu-
tettu myds Kannuksen puolella sijaitsevalla Tuohirdmeen hankealueella. Tuohirdmeen puolen to-
teutuessa, hankealueen pinta-ala (1228 ha) kasvattaa vaikutuksia pesimalinnustoon, kun voima-
loiden kenttdalueet, sahkdasema ja uudet tiet edellyttdvat noin 35 hehtaarin raivaamisen. Merkit-
tdvimmat pesimalinnustolliset yhteisvaikutukset kohdistuvat padasiassa metsdkanalintuihin, p6ll6i-
hin seka paivapetolintuihin, joiden laajat reviirit voivat ulottua seka Linnanharjun ettd Tuohiradmeen
puolelle.

Tuohirameellad voimaloiden valissa sijaitsevien kahden metson soidinpaikan on arvioitu hairiintyvan
ja mahdollisesti hdvidvan rakennettavien voimaloiden vaikutuksesta, minka vuoksi metsoon koh-
distuvat vaikutukset on arvioitu hankkeen YVA-selostuksessa merkitykseltaan suureksi kielteiseksi.
Tuohirameen hankealueen suunnittelu on kuitenkin kesken, joten arvio sisaltaa epavarmuutta. Tuo-
hirameen soidinpaikat sijaitsevat hankealueen eteldosissa, yli kahden kilometrin paassa Linnanhar-
jun lahimmista voimaloista. Vastaavasti Tuohirameen lahimmat voimalat sijaitsevat yli 1,5 km
pddssa Linnanharjun suunnittelualueella havaituista metson soidinpaikoista. Metsojen soidinpaik-
koihin ei arvioida kohdistuvan merkittavia yhteisvaikutuksia toisen suunnittelu/hanke-
alueen puolella sijaitsevista voimaloista. Tuohirameen hankealueella esiintyy lisaksi useampia
merkittavia teeren soidinpaikkoja, joihin ei kuitenkaan ole arvioitu kohdistuvan merkittavaa nega-
tiivista vaikutusta. Linnanharjun suunnittelualueen vaikutusalueella sijaitseville merkittaville tee-
ren soidinpaikoille ei arvioida ulottuvan merkittavaa hairiovaikutusta Tuohirameen voi-
malapaikoista tai pdinvastoin.

Kahden viirupdlldreviirin on tunnistettu sijaitsevan Tuohirameen hankealueen voimalapaikkojen |a-
heisyydessa (300-500 m), Tuohirameen ja Linnanharjun alueiden rajalla. Kyseisiin reviireihin koh-
distuu elinymparistéjen haviamista seka hairidvaikutusta molempien alueiden voimaloista.

Tuohirdmeelld noin 500 m paahan kanahaukan todennakdisesta pesametsasta on suunniteltu voi-
malapaikka. Reviirilla sijaitsevan keinopesdan havaittiin olevan selvitysvuonna tyhja, mutta kana-
haukkapariskunta havaittiin kyseisellda metsakuviolla. Voimaloista aiheutuvien saalistusymparisto-
jen haviamisen tai hairidvaikutuksen ei kuitenkaan ole arvioitu merkittavasti heikentavan lajin pe-
sintaa hankealueella. Tuohirémeen voimaloita sijoittuu myds hiiri- ja sinisuohaukan reviirien ympa-
ristddn, mutta ei lajien todennakdisimmille pesapaikoille.

Yksittaisista lajeista viirupollon osalta yhteisvaikutukset Tuohirameen hankkeen kanssa arvioidaan
suuriksi kielteisiksi, Linnanharjun ja Tuohirameen voimaloiden aiheuttamien kielteisten vaikutus-
ten vuoksi. Arvio sisaltaa kuitenkin epavarmuutta, silld Tuohirameen hankkeen suunnittelu on kes-
ken. Muun pesimalinnuston osalta Linnanharjun kaavaratkaisun toteuttamisesta aiheutuvien vaiku-
tusten yhdessa Tuohirdmeen hankkeen kanssa arvioidaan olevan enintaan kohtalaisia kielteisia.
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Muut erilliset tuulivoimahankkeet

Tuulivoimaa on suunnitteilla varsin runsaasti Linnanharjun suunnittelualueen ympadrille, mutta va-
limatka suunnittelualueen ja muiden hankkeiden valillda on pesimalinnuston muodostuvien vaiku-
tusten kannalta pitka, lukuun ottamatta Kannuksen puoleista Tuohirameen hankealuetta, joka yh-
distyy Linnanharjun suunnittelualueeseen sen eteldosassa. Lahin erillinen hankealue on tuotan-
nossa oleva Kaukasen tuulivoima-alue (8 voimalaa) ja sen osayleiskaavoituksessa oleva laajennus
(enintdan 15 voimalaa), jotka sijaitsevat lahimmillddn noin 5 km pddssa suunnittelualueen kaak-
koispuolella.

Eri hankkeista voi muodostua yhteisvaikutuksia erityisesti tilanteissa, joissa pesivien lajien reviirit
ovat laajoja ja sijaitsevat hankealueiden valissd, tai pesivien emolintujen ravinnonhakulennot suun-
tautuvat useamman tuulivoimahankkeen lavitse. Tallaisia lajeja ovat muun muassa suuret petolin-
nut sekd kaakkuri. Maakotkan, merikotkan tai sddksen pesia ei sijoitu alle 10 km etdisyydelle suun-
nittelualueesta (Suomen Lajitietokeskus 2023) eika hankkeen linnustoselvityksissa havaittu kaak-
kureita. Linnanharjun kaavaratkaisun toteuttamisen ei arvioida aiheuttavan merkittavia
yhteisvaikutuksia pesimdlinnustoon muiden erillisten tuulivoimahankkeiden kanssa.

10.24.3.2 Muuttolinnusto

Tuulivoimapuistot voivat aiheuttaa linnustoon kohdistuvia yhteisvaikutuksia, kun tarkastellaan la-
pimuuttaviin lajeihin kohdistuvia vaikutuksia populaatiotasolla. Tuulivoimapuistot aiheuttavat ku-
muloituvia vaikutuksia alueen kautta muuttavaan linnustoon ja niiden populaatioihin mahdollisten
térmaysvaikutusten, lintujen muuttoreiteissa tapahtuvien muutosten (estevaikutus) seka muuton-
aikaisten levahdys- ja ruokailualueiden hairiintymisen muodossa. Yhteisvaikutusten arvioinnin kan-
nalta olennaisessa osassa on populaatiotason vaikutusten arviointi. Yksittdisten térmaysten sijaan,
populaatiotason vaikutuksia voi syntyd, mikali muuttomatka voimakkaasti estyy tai kasvaa eri
hankkeiden muodostamasta estevaikutuksesta, tai mikali levahdys-, talvehtimis- tai ruokailualueille
aiheutuu voimakasta hairiéta, vaikeuttaen lintujen ravinnonsaantia ja taten heikentaisi yksiléiden
elossapysymista tai lisdantymiskykya. Viimeaikainen tutkimus tuulivoiman linnustovaikutuksista on
osoittanut, ettd tuulivoimahankkeiden linnustovaikutukset ovat Suomessa ja ulkomailla jaaneet
usein arvioitua alhaisemmiksi (mm. TEM 2017, FCG 2017, Suorsa 2019). Tahdan mennessa raken-
nettujen tuulivoimaloiden ei ole juurikaan havaittu vaikuttaneen lintuihin populaatiotasolla missaan
maassa (TEM 2017; Rydell ym. 2012), vaan merkittdvimmat vaikutukset kohdistuvat pdaasiassa
tiettyihin herkkiin pesimalajeihin.

Kannus Tuohiréme

Yhdessa Kannuksen Tuohirameen hankealueen kanssa Linnanharjun suunnittelualue aiheuttaa noin
13 kilometria levean estevaikutuksen, lisaten estevaikutusta verrattuna Linnanharjun kaavaratkai-
sun toteutumiseen yksistaan. Suurin osa lajeista korjaa muuttosuuntaansa melko hyvissa ajoin
ennen tuulivoimaloiden kohtaamista, jolloin Linnanharjun ja Tuohirameen voimaloista aiheutuvan
lisakierroksen ei kuitenkaan arvioida olevan merkittava lisdys pitkaa muuttomatkaa tekevilla la-
jeille. Tuohirameen hankealueen lapimuuttaneiden muuttolintujen maarat havaittiin Linnanharjun
suunnittelualueen tapaan vahaisiksi (Albus Luontopalvelut Oy 2023). Valtaosan muuttolinnuista to-
dettiin seurannan aikana seuraavan Linnanharjun seka Tuohirdmeen pohjois- ja luoteispuolella kul-
kevaa Kalajoki-Siikajoki muuttoreittia seka Lestijoen viljelysalueen ymparistéa, joka selkeasti oh-
jailee esimerkiksi joutsenten, hanhien ja kurkien muuttoa.

Noin 2-2,5 km paassa Linnanharjun ja Tuohirdmeen lansipuolella kulkevan Lestijoen viljelysalueella
havaittiin kohtalainen maara levahtavia hanhia ja joutsenia, mutta etdisyyden vuoksi merkittavaa
hairidvaikutusta ei arvioida syntyvan. Hairidvaikutusten arvioidaan hieman kasvavan hankkeiden
yhteisvaikutuksesta, mutta niiden ei arvioida olevan merkittdvia Lestijoen pelloilla levahtaville
muuttolinnuille.
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Linnanharjun kaavaratkaisun toteuttamisen yhdessa Tuohirdmeen hankkeen kanssa ei arvioida ai-
heuttavan merkittavia populaatiotason vaikutuksia muuttolinnustolle. Muuttolinnustoon kohdis-
tuvat vaikutukset arvioidaan merkittiavyydeltdan enintaan kohtalaisiksi.

Muut erilliset tuulivoimahankkeet

Noin 20 kilometrin sateelle Linnanharjun suunnittelualueesta sijaitsee noin 20 olemassa olevaa,
kaavoitettua tai suunnitteluvaiheessa olevaa tuulivoimahanketta. Valtaosa hankkeista sijoittuu
suunnittelualueen koillis-itd-lounaan puolella, etddmmas rannikon padmuuttoreiteista. Tuotannossa
oleva, 69 voimalan Mutkalammin tuulipuisto sijoittuu noin 5-10 km paahan koilliseen, jokseenkin
samaan linjaan Linnanharjun suunnittelualueen kanssa lintujen muuttosuuntaan nahden. Estevai-
kutuksen osalta arvioidaan, etta Linnanharjun kaavoitettava alue yhdessa muiden l&dhiseudun tuu-
livoimapuistojen kanssa siirtdisivat jonkin verran lintujen kayttamia muuttoreitteja. Pohjois-Poh-
janmaalla tehdyn linnustoseurannan mukaan alueen tarkedlla hanhien ja joutsenten muuttovaylalla
tuulivoimahankkeilla ei ole ollut vaikutusta alueen kautta muuttavien lintujen lukumaaraan (Suorsa
2019).

Muuttoreitteihin kohdistuneet vahaiset vaikutukset ovat toistaiseksi synnyttdneet vain paikallisia ja
pienipiirteisia muutoksia muuttoreittien sisdlla, lintujen kiertaessa tuulivoimapuistoja (Suorsa
2019). Muuttolintujen osalta Etela-Pohjanmaan, Keski-Pohjanmaan ja Pohjanmaan tuulivoimasel-
vityksessa (FCG 2022) esitetdan, etta manneralueen tuulivoimavaikutusten kannalta merkittavim-
mat lajit/lajiryhmat ovat hanhet, laulujoutsen, kurki ja paivapetolinnut.

Linnanharjun suunnittelualueelle sijoittuu kurjen ja metsahanhen paamuuttoreitille (Lehtiniemi ja
Toivanen 2023), mutta alueen muutonseurannoissa ei havaittu merkittdvaa muuttoa tai levahdys-
tai ruokailualueita hankealueen |dheisyydessa. Edelld mainittujen huomionarvoisten lajienosalta
muutto tapahtuu pdaasiallisesti suunnittelualueen lansi- ja luoteispuolella sijaitsevaa padmuutto-
reittid pitkin. Linnanharjun ja muiden suunniteltujen tuulivoima-alueiden vélisten etdisyyksien ar-
vioidaan olevan riittdvan suuria muuttosuuntaan nahden niin, ettad erillisia hankealueita vaistavat
muuttolinnut voivat lentda naiden alueiden valista. Kaavaratkaisun toteuttamisen yhdessa muiden
lahialueiden (noin 20 km sateelld) hankkeiden kanssa ei arvioida aiheuttavan merkittavia po-
pulaatiotason vaikutuksia muuttolintulajeille.

10.24.4 Melu

10.24.4.1 Ulkomelu
Melua on arvioitu yhteismallinnuksilla Linnanharjun ldhimpien olemassa olevien Kaukasen tuulivoi-
maloiden kanssa, seka suunniteltujen Tuohirdmeen ja Kaukasen laajennuksen voimaloiden kanssa
(Kuva 10-39).

Laadittujen yhteismallinnusvaihtoehtojen mukaan yhdenkaan Linnanharjun ymparistdén asuin- tai
lomarakennuksen kohdalla ei yliteta valtioneuvoston mukaista ydajan ohjearvoa 40 dB missaan
tutkitussa vaihtoehdossa. Taulukossa on esitetty Linnanharjun reseptoripisteisiin lasketut yhteis-
mallinnuksen keskidanitasot laajimmassa tilanteessa, jossa kaikkien neljan tuulivoimapuiston voi-
malat on huomioitu (Taulukko 10-20).
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Taulukko 10-20. Yhteismallinnuksen keskiddnitasot Tuohirameen, Kaukasen ja Kaukasen laajennuksen kanssa
reseptoripisteissa

Reseptoripiste LAeq (dB
R1 37,1
R2 37,1
R3 35,6
R4 33,8
R5 36,9
R6 35,0
R7 36,1
R8 37,8
R9 38,9
R10 38,2
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Kuva 10-39. Melumallinnus, yhteismallinnus. Mallinnuksen reseptoripisteet ympyroity ja numeroitu. Yhteismal-
linnuksen pienitaajuinen melu.
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Yhteismallinnuksen tilanteista suurimmat melutasot aiheuttavat Linnanharjun, suunnitellun Tuohi-
rameen, Kaukasen olemassa olevat sekda Kaukasen laajennuksen voimaloiden tilanne. Y6ajan toi-
menpiderajoihin verratessa, ulkovaipalta vaadittavat danitasoerot (AL) ovat tassa tilanteessa valilla
31,5-200 Hz 2-9 dB. Muissa yhteismallinnuksen tilanteissa vaadittavat aanitasoerot (AL) ovat sa-
mat kuin tassa tai alhaisemmat (Kuva 10-40).

Pienitaajuinen melu sisdtiloisza Linnanharju, Tuohirdme, K n [ Bkpl) j2 Kauka EET]

Taajuus 20 15 315 a0 50 63 B0 100 135 160 200

Rl 56 53 a8 43 35 37 34 9 25 15 14

A2 56 53 a8 43 a0 38 34 28 5 0 14

A3 55 51 a7 a2 38 36 31 7 3 18 12

Rd 5 50 A6 a1 37 35 31 26 pr] 17 11

RS 56 52 48 43 38 37 33 28 25 19 13

RE 55 53 A7 42 38 36 32 28 24 15 iz

R7 55 51 ar LE] 39 37 33 I8 24 19 13

RE 57 53 L] aa Al 38 35 30 i} 0 15

R 55 52 az a2 38 35 33 18 24 18 13

R1a 52 a3 L2 EL 35 34 30 25 21 15 9
Asumisterveysohje 74 Bd 56 49 a4 a2 a0 38 36 34 32

Pignitaajuinen melu ulkotiloissa Linnanharju, Tushirdme, Kaukanen {8kpl) j2 Kaukasen laajennus

TEajuus 20 %5 35 Al 50 63 1) JTE) 115 160 piLi]

Rl B3 3} 57 53 51 50 a9 A& 44 41 37

R2 64 61 S8 54 51 51 g 46 44 41 37

R3 62 59 56 52 43 49 a7 a4 42 33 35

R4 [ 58 55 51 48 48 a6 a3 a1 38 34

RS 63 61 57 53 5a 50 a8 45 43 A 36

RE 7 B 5& 52 49 49 a7 Ad 42 35 ]

R7 B2 B0 57 53 50 50 L A5 43 40 36

RE 64 B2 S8 54 51 51 L) 47 45 [ 31 37

i) 63 B0 56 52 50 45 a8 45 43 40 35

R10 &l 57 54 50 a7 a7 a5 Az 40 35 32

Asumisterveysohie 74 B4 56 45 a4 42 a0 38 36 34 32

Vaadiitaws a3nenerdiavyys korkeimmillaan 10 -1 pd 5 7 g 9 ] 9 7 5
Adnzneristiviys=art [d@nitasoem ALY 1.6 g2 g3 10.3 115 13 14,8 15,8 1B.2 1.1 228

Kuva 10-40 Pienitaajuisen melun laskentatulokset sisétiloissa ja ulkona reseptoripisteissa R1-R10 Linnanharjun
kaavaratkaisun mukaisessa tuulivoimapuistossa.

Osayleiskaavan melumallinnusraportissa (LIITE 8.) on esitetty yhteismallinnukset myds vaihtoeh-
doista

- Linnanharju - Tuohirame

- Linnanharju - Tuohirame - Kaukaseneneva

- Linnanharju - Kaukasenneva

- Linnanharju - Kaukasenneva - Kaukasennevan laajennus

10.24.5 Vvalke
Valketta on arvioitu yhteismallinnuksilla Linnanharjun I&himpien olemassa olevien Kaukasen tuuli-

voimaloiden kanssa, seka suunniteltujen Tuohirameen ja Kaukasen laajennuksen voimaloiden
kanssa (Kuva 10-41 ja Kuva 10-42).
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Yhteismallinnus, | Yhteismallinnus, | Yhteismallinnus, | Yhteismallinnus, | Yhteismallinnus,
Tuchirame Tuohirdme, Tuohirame, Kaukanen Kaukanen,
Reseptori Real Case, Kaukanen Kaukanen, Real Case, hfa* Kaukanen
h/a* Real Case, h/a* Kaukanen laajennus
laajennus Real Case, hfa*
Real Case, h/a*
1 4:36 4:36 4:36 0:00 0:00
2 3:26 3:26 3:26 0:00 0:00
3 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00
- 6:18 G6:18 6:18 6:18 6:18
5 1:38 1:38 1:38 1:38 1:38
7 G:47 G:47 6:47 G6:47 G:47
7 3:20 3:20 3:20 3:20 3:20
8 1:42 1:42 1:42 1:42 1:42
a9 1:42 1:42 1:42 1:42 1:42
10 3:15 4:25 4:25 1:10 1:10
11 0:00 3:25 3:25 3:25 3:25
12 6:33 B:33 6:33 0:00 0:00
13 7:05 7:05 7:05 7:05 7:05

"tuntia vuodesss

Kuva 10-41. Tulokset vialkemallinnuksen yhteisvaikutuksista

Yhteismallinnuksen mukaan vélkkeen yhteisvaikutukset jaavat pieniksi, rajoittuen Linnanharjun
osalta vain Tuohirdmeen laitoksiin. Valkemaarat eivat ylita 8 tuntia yhdessdkaan Linnanharjun ym-
paristén asuin- tai lomarakennuksen kohdalla. Kaukasen tai Kaukasen laajennuksen kanssa ei
synny yhteisvaikutusta yhdessa Linnanharjun hankkeen kanssa.
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Real Case -laskennan vElkevydhykkest, Yhiteiamallinnus (Tuohirdie, Keukanen, Kaukanen [aajenmuis)
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Kuva 10-42. Vilkemallinnus, yhteismallinnus. Mallinnuksen reseptoripisteet ympyrdéity ja numeroitu.
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10.24.6 Elinolot ja viihtyvyys seka virkistyskaytto

Elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvia yhteisvaikutuksia muodostuu maisemanmuutoksen, melun
ja rakentamisen aikaisen liikenteen kasvamisen viihtyisyysvaikutuksen kautta. Yhteisvaikutuksia ja

Liikenteen osalta yhteisvaikutuksia aiheutuu, mikali Linnanharjun ja Tuohirdmeen hankkeiden ra-
kentaminen ajoittuu samaan ajankohtaan, koska niiden odotetaan hyddyntavan samoja reitteja.
Teille voi aiheutua vaikutuksia liikenteen sujuvuuteen ja turvallisuuteen, mutta vaikutukset on ar-
vioitu vain lyhytaikaiseksi. Liikenteellisten yhteisvaikutusten vaikutukset ihmisten elinoloihin, viih-
tyvyyteen ja virkistyskayttéon arvioitiin vahaiseksi.

Tuohirdme-Linnanharjun tuulivoimahankkeen ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn asukasky-
selyyn huolettaa yhteisvaikutusten osalta eniten asumiseen ja virkistykseen kohdistuvat maisema-
haitat, luonnonymparistén moninaisuuden heikentyminen ja sellaisten virkistyskdyttéon sopivien
luontoalueiden vdaheneminen, joissa ei ndy eika kuulu ihmisen aiheuttamaa hairiotd. Asumiseen
kohdistuvista melu- ja valkehaitoista oli huolissaan neljésosa vastaajista. Hieman alle puolet vas-
taajista oli huolissaan virkistykseen kohdistuvista meluhaitoista ja noin kolmasosa virkistykseen
kohdistuvista valkehaitoista.

Linnanharjun tuulivoimahankkeen rakentaminen yhdessa muiden alueelle suunniteltujen hankkei-
den kanssa lisaa etenkin maisemallisia vaikutuksia. Monin paikoin asutuksen pihapiiristd voi nakya
voimaloita eri etdisyyksilld monissa eri ilmansuunnissa. Tama voi heikentaa viihtyvyytta niin asu-
miseen kuin virkistyskaytté6n. Maisemallisia yhteisvaikutuksia aiheutuu etenkin Kannuksessa Han-
nin, Marsylan ja Ullakon alueilla, joihin kohdistuisi maisemavaikutuksia Linnanharjun, Tuohirdmeen,
Kaukasen ja Mutkalammin voimaloista. Lestijokivarren asutukselle maisemavaikutuksia aiheutuu
Linnanharjun ja Tuohirédmeen voimaloista sekd kauempana kaakossa olevista Kuuronkallion voima-
loista.

Yhteisvalkemallinnusten mukaan yhteisvaikutuksia asutukselle ei muiden hankkeiden kanssa muo-
dostu, mutta suunnittelualueen virkistykseen valkevaikutuksia voi aiheutua. Yhteismelumallinnus-
ten mukaan yhtaan asuin- tai lomarakennusta ei jaa 40 dB melualueelle. Linnanharjun ja Tuohira-
meen tuulivoimahankkeista seka toiminnassa olevasta Kaukasen tuulivoimaloiden ja suunnitellusta
Kaukasen laajennushankkeesta muodostuu yhtendinen 35 dB melualue. Se ulottuu Linnanharjun
suunnittelualueen pohjoispuolelta sen lansipuolelle Lestijokivarteen ja itapuolella Hannin, Marsylan
ja Ullakon alueelle sekda Kaukasennevan eteldpuolelle Rattydan alueelle. Vaikka hankkeiden yhteis-
meluvaikutus ei ylitd ohjearvoja, voi se vaikuttaa silti elinoloihin, viihtyvyyteen ja virkistyskayttoon.
Koska samoille alueelle kohdistuu maisemavaikutusten mukaan myo6s merkittdvia maisemavaiku-
tuksia, voi voimaloiden ndkyminen maisemassa voimistaa asukkaan mahdollisesti kokemia haittoja,
silla tutkimusten mukaan tuulivoimaloiden nakyminen pihapiiriin voi myds ennustaa sitd, kuinka
hairitsevana aani koetaan ulkona (Valisuo 2020). Kun samanaikaisesti etenkin Linnanharjun ja Tuo-
hirameen tuulivoimahankkeet muuttavat asukkaiden lahivirkistysalueenaan kayttamia laajoja luon-
toalueita @animaiseman muutoksen, valkevaikutusten ja luonnonymparistddn kohdistuvien muu-
tosten seurauksena, kohdistuu samoille alueille vaikutuksia seka asumisviihtyvyyteen etta virkis-
tykseen.

Kannuksen kaupungin alueelle sijoittuu jo nyt Suomen suurin Mutkalammen tuulivoimapuisto, seka
pienemmat Kuuronkallion ja Kaukasen tuulivoimapuistot. Kalajoen Linnanharjun kaava-alueen ete-
lapuolinen Tuohirameen alue on Kannuksen keskustaa lahin laaja yhtendinen luonnontilainen met-
saalue, jolla ei viela ole tuulivoimarakentamista. Sen eteldpuolelle sijoittuu myds useita Kannuksen
virallisia virkistyskohteita ja -reitteja. Tuulivoimahankkeet muodostavat yhdessa alueen, jonka aa-
nimaisema muuttuu ja jonka luonne muuttuu rakennetummaksi ja voi heikentaa esimerkiksi naiden

Doc ID / Versio 0.1 224/239



da-DK - Linnanharjun tuulivoimapuiston osayleiskaava

houkuttelevuutta virkistyskayttoon, vaikka alueen kaytto ei esty. Linnanharjun ja Tuohirdmeen tuu-
livoimahankkeiden toteutuminen heikentaisi merkittavasti erityisesti Kannuksen kuntalaisten mah-
dollisuuksia 16ytaa lahelta asutusta laajempia virkistaytymiseen soveltuvia metsdalueita, joissa ei
ole tuulivoimaloiden vaikutusta. Myds alueen metsastdjat saattavat kokea yhteisvaikutukset met-
sastykseen merkittaviksi metsastysalueiden luonteen muuttuessa.

Hankkeiden yhteisvaikutukset elinoloihin, viihtyvyyteen ja virkistyskayttéon arvioitiin merkittavaksi
erityisesti Lestijokivarren alueella seka Hannin, Marsylan ja Ullakon alueilla ja kohtalaiseksi muualla.
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11.

Osayleiskaavan toteuttaminen

11.1 Toteuttamisen edellyttamat luvat
11.1.1 Lupa tiealueelle tai tiealueelta tehtavaan tyéhon

Tyohon, joka kohdistuu maantiehen tai tapahtuu tiealueella ja edellyttaa lilkkenteen ohjausta ja va-
roittamista lilkkennemerkein, tarvitaan ELY-keskuksen lupa. Tydlupa sisaltyy ELY-keskuksen teke-
miin liittyma- ja opastuslupiin seka sopimuksiin kaapeleiden, johtojen ja putkien sijoittamisesta
tiealueelle. Tall6in lupaa ei tarvitse hakea erikseen.

11.1.2 Lupa huoltoteiden rakentamisesta

Huoltoteiden rakentamisen edellyttdma lupamenettely selvitetddan yhdessa paikallisen rakennusval-
vontaviranomaisen kanssa. Luvan myodntadminen voi tapahtua esimerkiksi tuulivoimaloiden raken-
tamislupien yhteydessa tai yksityistietoimituksella.

11.1.3 Erikoiskuljetuslupa

Tuulipuiston rakentamisen aikana alueelle tuotavat voimaloiden komponentit tarvitsevat erikoiskul-
jetuksia. Kuljetus tarvitsee erikoiskuljetusluvan, kun se ylittaa normaaliliikenteelle sallitut mitta-
ja/tai massarajat. Erikoiskuljetukset edellyttavat erikoiskuljetusluvan hakemista Pirkanmaan ELY-
keskuksesta.

Erikoiskuljetusluvan lisaksi kuljetusyritys tarvitsee suostumuksen alueelliselta ELY-keskukselta, mi-
kali se joutuu kajoamaan tierakenteisiin eli esim. purkamaan liikenne vaylan ylapuolella sijaitsevia
portaalitauluja kuljetusten tieltd. Vastaavasti kuljetusyritys tarvitsee luvan verkko- tai puhelinyhti-
6lta, mikali ilmajohtoja on nostettava tai purettava korkeiden kuljetusten alta.

11.1.4 Metsankayttdilmoitus

Hankkeen rakentamiseen liittyvista hakkuista on tehtavé metsankayttdilmoitus Metsakeskukseen
viimeistaan 10 paivaa ja aikaisintaan 3 vuotta ennen hakkuun aloittamista.

11.1.5 Rakennusluvat

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttéaa alueidenkdyttélain (vuoteen 2024 saakka maankaytto-
ja rakennuslain) (132/1999, ALK / MRL) 125 §:n mukaista rakennuslupaa Kalajoen kaupungin ra-
kennusvalvontaviranomaiselta. Rakennusluvan myéntamisen edellytys on, ettd hankkeen YVA-me-
nettely on paattynyt ja Ilmailuhallinnolta on saatu lausunto lentoturvallisuuden varmistamiseksi ja
Puolustusvoimilta on saatu mydnteinen lausunto seka alueelle on laadittu yleiskaava ja se on lain-
voimainen. Myds alueelle rakennettava sahkdasema tarvitsee rakennusluvan. Rakennusluvat hakee
alueen haltija.

Lisdksi maankdyttd- ja rakennusasetuksen (895/1999) 64 §:n mukaisesti rakennuslupaa tai toi-
menpidelupaa haettaessa maston tai tuulivoimalan rakentamiseen, lupahakemukseen on liitettava:
1) selvitys hankkeen vaikutuksista maisemaan ja naapureihin
2) selvitys hakijan lahimmista suunnitelluista muista mastoista/tuulivoimaloista
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11.1.6 Lentoestelupa

Ilmailulain (864/2014) 158 § mukaan tuulivoimaloiden asettamiseen tarvitaan lentoestelupa, koska
esteet ulottuvat yli 30 metrin korkeuteen. Lentoestelupaa haetaan Liikenne- ja viestintavirastolta
(Traficom). Lupahakemukseen on liitettava Fintrafic Lennonvarmistus Oy:n lausunto lentoesteesta.

11.1.7 Maa-aineslupa

Mahdollinen kiviainestenotto edellyttdd Maa-aineslain 555/1981 mukaista lupaa maa- ja kiviaines-
ten ottamiseen. Kiviainesten ottaminen ja murskaaminen ottamisalueilla tarvitsevat lisdksi Ympa-
ristdnsuojelulain 527/2014 mukaisen ymparistdéluvan, mikali kiven louhintaa, kasittelya ja/tai murs-
kausta harjoitetaan vahintdan 50 paivana. Ottamishankkeiden, jotka edellyttavat seka maa-aines-
lupaa ettd ymparistélupaa, 1.7.2016 jalkeen vireille tulleet maa-ainestenotto- ja ymparistélupaha-
kemukset kasitellddn yhdessa ja ratkaistaan samalla paatékselld Ymparisténsuojelulain muutoksen
423/2015 mukaisesti, ellei yhteiskasittely ole erityisesta syysta tarpeetonta. Yhteista maa-aines- ja
ymparistélupaa voidaan muutoksen myoéta hakea yhdella lupahakemuksella.

11.1.8 Vesilupa

Hanke voi edellyttaa vesilain (587/2011) mukaista lupaa, mikali hankkeessa muutettaisiin vesistén
asemaa, syvyytta, vedenkorkeutta tai virtaamaa, rantaa tai vesiymparistda taikka pohjaveden laa-
tua tai maaraa. Vesitaloushankkeella on lisdksi oltava lupaviranomaisen lupa, jos edella mainittu
muutos aiheuttaa edunmenetysta toisen vesialueelle, kalastukselle, veden saannille, maalle, kiin-
teistdlle tai muulle omaisuudelle. Lupaa ei kuitenkaan tarvita, jos edunmenetys aiheutuu ainoastaan
yksityiselle edulle ja edunhaltija on antanut hankkeeseen kirjallisen suostumuksensa.

Lupaviranomaisen lupa tarvitaan myds sellaiseen noron tai ojan taikka sen vedenjuoksun muutta-
miseen, josta aiheutuu vahinkoa toisen maalle, jos asianomainen ei ole antanut tahan suostumus-
taan eika kyse ole vesilain 5 luvussa tarkoitetusta ojituksesta.

11.1.9 Ymparistolupa

Tuulivoimaloiden rakentaminen voi tapauskohtaisesti vaatia ymparistonsuojelulain (527/2014, YSL)
27 §:n mukaisen ymparistdluvan, jos tuulivoimalan toiminnasta voi aiheutua naapuruussuhdelain
(26/1920, NaaplL) 17 §:ssa tarkoitettua kohtuutonta rasitusta melu- tai roottorin lapojen py6rimi-
sestd aiheutuvista varjon muodostumisesta johtuen. Ymparistélupahakemuksen kasittelee kunnan
ymparistdénsuojeluviranomainen. Tuulivoimaloiden maisemavaikutukset eivat siten aiheuta ympa-
ristéluvanvaraisuutta.

11.1.10 Luonnonsuojelulain mukainen poikkeuslupa

Suunnittelualueelta on tehty luontoselvitykset, joissa havaitut luontoarvot on huomioitu kaavarat-
kaisussa. Lahtokohtaisesti luonnonsuojelulain mukaiselle poikkeusluvalle ei ole tarvetta.

Luonnonsuojelulain (1096/1996, LSL) 37 ja 38 §:n mukaisesti Suomessa luonnonvaraisesti esiin-
tyvat nisakkaat ja linnut ovat rauhoitettuja, lukuun ottamatta metsastyslain (615/1993) 5 §:ssa
tarkoitettuja riistaelaimia ja rauhoittamattomia elaimia, seka taloudellisesti hyédynnettavia kalala-
jeja.

Kiellettyina tekoina rauhoitettuja eldinlajeja kohtaan on 39 §:ssa mainittu yksiléiden tahallinen tap-
paminen tai pyydystdminen, pesien sekd munien ja yksiléiden muiden kehitysasteiden ottaminen
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haltuun, siirtdminen toiseen paikkaan tai muu tahallinen vahingoittaminen, seka tahallinen hairit-
seminen, erityisesti eldinten lisdantymisaikana, tarkeilla muuton aikaisilla levahdysalueilla tai muu-
toin niiden eldmankierron kannalta térkeilla paikoilla. Edella mainittujen liséksi, sellainen rauhoite-
tun linnun pesdpuu, joka on asianmukaisesti merkitty, tai suuren petolinnun pesdapuu, jossa oleva
pesa on saannodllisessa kaytdssa ja selvasti ndhtavissa, on rauhoitettu.

Kasvilajeista tulee ottaa huomioon, ettd 42 §:n mukaan luonnonvaraisen rauhoitetun kasvin tai sen
osan poimiminen, keraaminen, irti leikkaaminen, juurineen ottaminen tai havittdminen on kielletty.
Mita 39 §:ssd ja 42 §:n 2 momentissa saadetdan, ei esta alueen kayttamista maa- ja metsatalou-
teen tai rakennustoimintaan eika rakennuksen tai laitteen tarkoituksenmukaista kayttamista. Tal-
16in on kuitenkin valtettava vahingoittamasta tai hairitsemasta rauhoitettuja eldimia ja kasveja, jos
se on mahdollista ilman merkittavia lisakustannuksia.

Luonnonsuojeluasetuksessa (160/1997) on myds saadetty erityisesti suojeltaviksi lajeiksi uhanalai-
sia elitlajeja, joiden haviamisuhka on ilmeinen. Naiden erityisesti suojeltavien lajien sailymiselle
térkean esiintymispaikan havittadminen tai heikentéaminen on kiellettya LSL 47 §:n nojalla.
Vastaavasti nk. direktiivilajeihin, eli luontodirektiivin (1992/43/ETY) liitteessa IV (a) tarkoitettuihin
eldinlajeihin, kuuluvien yksildiden lisdantymis- ja levdahdyspaikkojen havittaminen ja heikentdminen
on kielletty 49 § nojalla.

Lajien liséksi tulee ottaa huomioon 29 §:ssa mainitut luontotyypit, jotka ovat suojeltuja LSL:n no-
jalla. Seuraaviin luontotyyppeihin kuuluvia luonnontilaisia tai luonnontilaiseen verrattavia alueita ei
saa muuttaa niin, etta luontotyypin ominaispiirteiden sailyminen kyseisella alueella vaarantuu:

1) luontaisesti syntyneet, merkittavilta osin jaloista lehtipuista koostuvat metsikot;
2) pahkinapensaslehdot;

3) tervaleppakorvet;

4) luonnontilaiset hiekkarannat;

5) merenrantaniityt;

6) puuttomat tai luontaisesti vahapuustoiset hiekkadyynit;

7) katajakedot;

8) lehdesniityt; seka

9) avointa maisemaa hallitsevat suuret yksittdiset puut ja puuryhmat.

ELY-keskus voi yksittaistapauksissa mydntaa luvan poiketa edelld mainituista saannoksista.
Luontodirektiivin kielloista poikkeaminen on mahdollista artiklassa 16 (1) mainituilla perusteilla.
Vastaavasti lintudirektiivin artiklassa 1 tarkoitettujen lintujen osalta voidaan myéntaa poikkeus sa-
notun direktiivin artiklassa 9 mainituilla perusteilla.

39, 42 ja 47 §:ssa saadettyihin rauhoitussaanndksiin on mahdollista saada poikkeuslupa, jos lajin
suojelutaso sailyy suotuisana. 29 §:n 1 momentin kiellosta poikkeuslupa voidaan myontaa, jos ky-
seisen luontotyypin suojelutavoitteet eivat huomattavasti vaarannu tai luontotyypin suojelu estaa

yleisen edun kannalta erittdin tarkedan hankkeen tai suunnitelman toteuttamisen.

Poikkeusta koskevaan paatdkseen voidaan liittda tarpeellisia ehtoja.
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11.1.11 Muinaismuistolain mukainen poikkeamislupa

Suunnittelualueelta on tehty arkeologinen muinaisjaanndsinventointi. Hankealueen arkeologisten
kulttuuriperintékohteiden inventoinnissa hankealueelta on aiemmin tunnistettu kahdeksan arkeolo-
gista kohdetta. Naista yksi on jaettu kahteen eri kohteeseen. Inventoinnin myodta uusia kohteita
16ydettiin 16.

Muinaismuistolain (295/1963) 1 §:n nojalla kiintedt muinaisjdanndkset ovat rauhoitettuja muistoina
Suomen aikaisemmasta asutuksesta ja historiasta. Niiden kaivaminen, peittaminen, muuttaminen,
vahingoittaminen, poistaminen ja muu niihin kajoaminen on kielletty. Alueidenkayttélain (197 §)
mukaan on kaavaa laadittaessa, hyvaksyttdessa ja vahvistettaessa sen lisdksi, mita tassa laissa
saadetaan, noudatettava, mitd muinaismuistolain 8295/1963) 13 §:ssa saadetaan.

11.1.12 Metsdlain mukainen poikkeuslupa

Suunnittelualueelta on tehty luontoselvitykset, joissa havaitut metsalakikohteet on huomioitu kaa-
varatkaisussa. Lahtokohtaisesti metsalain mukaiselle poikkeusluvalle ei ole tarvetta.

Hanke saattaa edellyttda metsdlain (1093/1996) 11 §:n mukaista poikkeuslupaa, mikali suunnitte-
lualueella esiintyy 10 §:n 2 momentin mukaisia monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeita luon-
nontilaisia, tai luonnontilaisen kaltaisia, elinymparistdja. Poikkeuslupaa haetaan metsdkeskukselta,
jonka tulee myontaa poikkeuslupa, jos 10 a ja 10 b §:n rajoitteiden noudattaminen aiheuttaisi
maanomistajalle tai erityisen oikeuden haltijalle taloudellista menetysta tai haittaa, mika ei ole va-
haista. Poikkeusluvan myéntamisenkin jalkeen, 10 §:n 2 momentissa tarkoitettuja erityisen tarkeita
elinymparistéja on 11 §:n mukaisesti kasiteltava siten, etta sen arvokkain osa sailyy.

11.1.13 Sopimukset maanomistajien kanssa

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttaa sopimuksia maanomistajien kanssa. Hankevastaava jat-
kaa tarvittaessa maanvuokrasopimusten solmimista maanomistajien kanssa. Maakaapelit sijoite-
taan ensisijaisesti huolto- tai muiden tieurien yhteyteen ja ne vaativat maanomistajan luvan. Mikali
maakaapelit sijoitetaan alueille, joille hankevastaavalla on maanvuokraussopimus, ei erillistd lupaa
maanomistajalta tarvita. Sopimus maanomistajien kanssa tulisi olla ensisijainen keino, mutta tar-
vittaessa voidaan soveltaa MRL 161 §:3a ja saada kunnan rakennusvalvontaviranomaiselta lupa
kaapelien sijoittamiseen.

11.1.14 Voimajohtojen luvat

Sahkémarkkinalain (386/1995) 14 §:n mukaan vahintaan 110 kilovoltin séahkdjohdon rakentami-
seen on pyydettava hankelupa Energiamarkkinavirastolta. Sdhkdmarkkinalain 17 §:n mukaan joh-
toreitille tulee saada kunnan suostumus, jos nimellisjannitteeltaan vahintaan 110 kilovoltin sahkd-
johto rakennetaan muualla kuin kaavassa tata varten varatulle alueelle tai tallaista aluevarausta ei
ole kaavassa.

Voimajohtojen rakentamista varten tarvittava lain kiintedn omaisuuden ja erityisten oikeuksien lu-
nastuksesta 5 §:n mukainen lunastuslupa haetaan valtioneuvostolta. Jos lunastuslupa haetaan voi-
mansiirtolinjan rakentamista varten ja jos lunastusluvan antamista ei vastusteta tai kysymys on
yleisen ja yksityisen edun kannalta vdahemman tarkeasta lunastuksesta, lunastuslupaa koskevan
hakemuksen ratkaisee maanmittaustoimisto. Tarkempaa suunnittelua varten tarvitaan tutkimus-
lupa, joka haetaan Maanmittauslaitokselta.
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Rakennettavalle voimajohdolle tulee voimansiirtoyhtién hakea Maanmittauslaitokselta lunastuslain
(603/1977) 84 §:n mukaista tutkimuslupaa, joka oikeuttaa luvan saajan tutkimaan maastoa ja
maaperan rakennettavuutta voimajohtoalueelta yksityiskohtaisempaa suunnittelua varten. Sa-
massa yhteydessa inventoidaan johtoreitillda oleva omaisuus, tyypitetdaan metsamaa ja arvioidaan
puuston tila. Tutkimuksen aikana maastossa mitataan myds voimajohdon suunnittelun ja johtoalu-
eiden kayttooikeuksien perustamisen kannalta tarkedt seikat, kuten maanpinnan muoto, ldheiset
rakenteet ja johtoyhteydet seka kiinteistorajat.

11.1.15 Kaapelin sijoittaminen tiealueelle tai sen léheisyyteen

Sahkdjohdon sijoittaminen tiealueelle edellyttda ELY-keskuksen 1.2.2016 alkaen sijoituspaatéksen.
Sopimuksen tekee keskitetysti Pirkanmaan ELY-keskus. ELY-keskuksen ja johdon omistajan valilla
laaditaan sopimus, joka sisdltda luvan sijoittaa johtoja tiealueelle ja tehda tiealueeseen kohdistuvaa
tyota. Mikali toteutettava voimajohto sijoittuu maantien tiealueelle tai sen ldheisyyteen, tulee si-
joittamisessa noudattaa Liikenneviraston ohjetta LIVI/529/06.02.00/2016.

11.1.16 Liittymissopimus sdahkéverkkoon

Sahkdverkkoon liittyminen edellyttda liittymissopimuksen tekemistd kantaverkkoa hallinnoivan
Fingrid Oy:n kanssa.

11.2 Toteuttaminen ja ajoitus
Kaava on toteuttamiskelpoinen sen tultua lainvoimaiseksi. Tuulivoimapuiston rakentaminen ja tuo-

tannon aloittaminen riippuvat lupamenettelyistd ja hankevastaavan aikataulusta. Rakentamisvaihe
kestdaa noin kaksi vuotta.
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Yhteystiedot

Kaavoitustydta ohjaa Kalajoen kaupunki ja kaavanlaatijana toimii Ramboll Finland Oy. Tuulivoima-
hankevastaava on Winda Energy Oy. Suunnitteluty6hdn liittyvia lisatietoja saa Kalajoen kaupungilta
tai Rambollin yhteyshenkil6ilta. Lisaksi tietoa kaavoituksesta on saatavissa myds kaupungin inter-
netosoitteessa Kalajoen kaupunki, www.kalajoki.fi
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